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Сказки и наука о ‘происхождении 
мира и жизни. 


Посмотрите внимательно на окружающую вас при- 
роду и вы увидите, что все в ней изменяется. Рождаются, 
живут и умирают растения, животные и люди. Изменяется 
течение рек, берега океанов, изменяется непрестанно 
вид земли. Человек давно уже заметил это. Среди всего, 
что его окружало, среди растений и животных, а также 
и среди людей он видел жизнь и смерть, начало и конец 
и невольно стал думать; что все в окружающей его 
прироле должно иметь начало и конец. И стал человек 
задавать себе вопрос за вопросом: Откуда взялась земля? 
Как произошел человек? Когда засияли на небе солнце 
и луна и заискрились самоцветными камнями мириады 
светил? 

Такие и подобные им вопросы задавал себе чело- 
век, но, пока он мало знал окружающую природу, 
не знал законов природы, он не мог правильно ответить 
на эти вопросы. Бессильный и беспомощный перед 
явлениями природы, он создал в своем воображении 
всевозможные сверхъестественные существа, Йаделенные 
чрезвычайным могуществом. По воле и приказанию 
этих существ, по мнению первобытного человека, возникли 
мир и человек. Таким образом, возникли у людей все- 
возможные басни и сказки о происхождении мира 
и человека. Чем человек стоял ниже по своему умствен- 
ному развитию, тем грубее были эти сказки. Например, 
некоторые дикие обитатели Северной Америки, живущие 
охотой и рыбной ловлей, думают, что мир произошел 
следующим образом: один великий разорвал „священ- 
ную собаку“ и вот из отдельных частей этой собаки 
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образовались разные части мира — небо, земля и т. д. 
Древние халдеи (древний народ, живший в Азии) так 
представляли себе происхождение мира: вначале не было 
ни земли, ни неба; была только тьма в виде чудовища- 
дракона и были боги. Тьма восстала против богов. 
Марлук убил тьму— дракона, рассек ее на части и из 
одной части сотворил небо, а из другой — землю. Чело- 
века Мардук создал из глины, которую смочил сначала 
своей божественной кровью. По одним сказаниям древ- 
них индусов, мир возник из яйца, при чем из одной 
половины произошла земля, а из другой— небо, а по 
другим сказаниям тех же народов, земля— это чудес- 
ный цветок Лотоса (большие южные растения с очень 
красивыми цветами), распустившийся среди всемирного 
океана. Е 

По древним ассирийским сказаниям, с которыми 
ученые познакомились при производстве раскопок на месте 
прежней Ассирийской столицы Пиневии, мир был со- 
здан в семь дней. Эта древняя сказка о происхождении 
мира и человека очень похожа на библейскую сказку 
о том же, записанную в Книге Бытия. 

Мы привели несколько легенд или сказок различ- 
ных народов о начале мира. Конечно, эти сказания 
не имеют ничего общего с наукой. Они появились 
в тот далекий младенческий период развития челове- 
ческой истории, когда человек не знал еще законов. при- 
роды, всюду видел чудеса и самые естественные явле- 
ния объяснял действиями сверхъестественных существ. 
Но наука теперь не признает чудес и старается все 
объяснить действиями непреложных законов природы. 
В настоящее время человек так хорошо изучил законы 
природы, что может дать вполне научный ответ на вопросы 
о том, как произошел мир, т. е. наша земля, солнце, 
луна и небесные светила, как появилась на земле жизнь 
и как она постепенно и медленно развивалась. Настоя- 
щая книжка имеет своей целью познакомить читателя 
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с тем, как современная наука отвечает на эти вопросы. 
Но прежде чем мы будем говорить об этом, мы считаем 
необходимым познакомить читателя с современными 
научными воззрениями на вселенную и дать общую 
картину ее. 


Вселенная. 


В темную ясную ночь обратим свой взор на небо. 
Мириады звезд сияют на безлонном` синем небе, горят 
и переливаются всеми цветами радуги и кажется, что 
звездам нет числа. Над нашей головой навис огромный 
темносиний свод небес, точно какой-то прозрачный 
купол. Проследите некоторое время за небом и вы уви- 
дите, что все оно медленно поворачивается в направ- 
лении с востока на запад. Это вращение небесного 
свода называется суточным, так как ровно через сутки, 
т. е. через 24 часа звезды опять занймают прежнее 
положение. Значит, за 24 часа небесный свод совершает 
полный оборот. Дальше мы увидим, что нам только 
кажется, будто небо вращается с востока на запад. 
Это обман зрения. На самом деле наша земля вращается 
около самой себя в обратном направлении, т. е. с запада 
на восток. В древности люди верили, что небо, лей- 
ствительно, существует, что оно твердое и прозрачное, 
вроде как бы хрустальное. Думали даже, что суще- 
ствует не одно небо, а несколько небес, одно над 
другим, причем на самом последнем небе жили бес- 
смертные боги. Долго люди верили сказке о хрусталь- 
ных твердых небесах, пока, наконец, наука доказала, 
что никакого, —не только хрустального, а вообще ни- 
какого неба нет. 

Как же это так? Ведь мы ясно видим над нашими 
головами шаровидный небесный свод? Да, но это не что 
иное, как зрительный обман, происходящий оттого, 
что когда мы не знаем расстояния до каких-либо пред- 
метов, то считаем их одинаково удаленными от нас 
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и они кажутся нам расположенными на поверхнрсти 
шара. Если бы вздумали улететь на небо и добраться 
до него, то это было бы бесполезно: никогда мы не добра- 
лись бы до неба, так как его нет и сколько бы мы 
не летели, все время над нашими головами был бы свод 
небес. И если бы мы улетели так далеко от земли, 
что она показалась бы нам неболышим шаром, и не ме- 
шала бы нам смотреть, то небо было бы и над нами, 
и под нами. 

Мы знаем теперь, что голубой и синий цвет ясного, 
чистого неба зависит вот от чего: нашу землю со всех 
сторон облегает воздушная шарообразная оболочка, так 
называемая атмосфера. Эта воздушная оболочка под- 
нимается над землею, как думают, верст на 300. 
В тонком слое воздух бесцветен, а в толстом — он голу- 
бого или синего цвета. Отсюда и происходит голубая 
или синяя окрёска неба. Если бы воздуха не было, 
то небо наше было бы совершенно черным. Таким 
оно показалось бы нам с луны, где, как доказано, 
воздуха нет. 


Звезды. 


Если в ясную морозную ночь посмотреть на небо, 
усеянное звездами, то кажется, будто им нет числа. 
Но это только кажется. Ученые подсчитали звезды, 
которые можно видеть невооруженным глазом (т.е. без 
зрительной трубы), и оказалось, что на всем небе 
самый зоркий глаз может насчитать не более 12000 
звезд. Но если мы будем рассматривать небо в увели- 
чительные зрительные трубы (такие трубы, предназна- 
ченные для рассматривания небесных светил, называются 
телескопами), то число видимых звезд будет все больше 
и больше по мере того, как мы будем увеличивать 
силу трубы. Уже в хороший бинокль можно насчитать 
сотни тысяч звезд, а в сильный телескоп видны десятки 
и сотни миллионов звезд, и там, где простой глаз 
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ничего не видел, кроме сплошной синевы неба, в теле- 
скоп на этом месте мы видим мириады звезд, так что 
все небо, оказывается, усеяно бесчисленным множеством 
звезд. 

Сколько же звезд всего? Сосчитал ли кто-нибуль 
их число? Числа звезд на небе наука не знает, так как 
по мере того, как увеличивалась сила телескопа, увели- 
чивалось и количество видимых звезд. Вглядитесь вни- 
мательно в сверкающие звезды: все ли они одинаковы? 
Уже самый поверхностный взгляд на небо говорит, 
что звезды не одинаковы между собой. Они, прежде 
всего, не одинаково ярки: одни ярче горят, лругие 
слабее. По яркости звезды делятся на классы, при чем 
к первому классу относятся самые яркие звезды, назы- 
ваемые звездами первой величины. Их на небе немного: 
всего 20. Затем идут звезды второй величины, менее 
яркие. Все вы, вероятно, знаете группу звезд, которую 
„народ называет Возом. Эта группа звезд похожа отчасти 
и на ковш. Ученые называют эту группу звезд Большой 
Медведицей, хотя она совсем не похожа на медведя. 
Семь ярких звезд, входящих в эту группу, относятся 
по своей яркости ко второму классу. Затем идут звезды 
третьего, четвертого, пятого, шестого класса. К звездам 
шестого класса относятся, например, звезды, входящие 
в группу, которую народ называет „Стожары“, а по 
ученому Плеяды. Звезды 7-Й, 8-й ит. л. величины 
уже не видны простым глазом, а только в телескопы. 

Звезды различаются между собой и по цвету. 
Посмотрите внимательно на небо и вы увидите среди 
огромного большинства белых звезд еще звезды желтые, 
звезды красные. Приблизительно три четверти всех 
звезд белые, немного менее четверти — желтые, и менее 
всего красных звезд. Группы звезд образуют между 
собой на небе всевозможные фигуры, как будто какие-то 
таинственные, непонятные письмена. Эти группы звезд 
называются созвездиями. Уже в глубокой древности 
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некоторые созвездия получили особые названия. Им да- 
вали названия разных животных (например, есть созвез- 
дия Льва, Болыной Медведицы, Орла, Лебедя, Пса и др.) 
или же в честь различных героев древности (например, 
созвездие Геркулеса, Ориона, Персея и др.). 

Как далеко от нас находятся звезды? Долго люди 
этого не знали, Думали, что, это расстояние не очень 
велико, так как полагали, что звезды не особенно 
большие небесные светила, будто золотые гвозди, вко- 
лоченные в твердое небо, или как бы небесные лампады. 
И только недавно, в прошлом столетии, окончательно 
убедились, что звезды находятся от нас на таком огромном 
расстоянии, что сравнительно с ними наши земные рас- 
стояния в тысячи верст—ничто. Обыкновенно расстояния 
от земли до звезд‘ измеряют не верстами, а иначе. 
Сравнительно недавно люди узнали, что звук распро- 
страняется не мгновенно, а с некоторою скоростью. 
Многие из вас, вероятно, обращали внимание на такое 
явление: вот вдали по реке идет пароход. Вы видите, 
что механик дает свисток, так как из трубы валит 
белый пар, но звука не слышите и только спустя неко- 
торое время, когда уже пара не видно, слышите гулок.` 
Отчего же это? Ведь, как только повалил пар из трубы, 
сейчас же должен был быть слышен гудок. Это оттого, 
что звук распространяется не мгновенно, а со скоростью 
приблизительно '/з версты в секунду, а свет доходит 
до нас почти мгновенно. Мы сказали „почти“ потому, 
что, как доказали учёные, и свет доходит до нас 
от светящегося тела не сразу, не мгновенно, а требует 
некоторого времени для этого. Правда, это время очень 
небольшое. Доказано, что свет проходит в одну секунду, 
почти 300.000 верст, т. е. свег идет почти в миллион 
раз быстрее звука. Это такая скорость, о которой нам 
трудно составить себе представление. Ученые условились 
измерять расстояние от нас до звезд количеством лет, 
которое нужно употребить световому лучу, чтобы от звезды 
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дойти до нашего глаза. То количество верст, которое 
свет проходит в один год, называется световым годом. 
Чему же равно расстояние до звезд в световых 
годах? Оказывается, по измерениям ученых, что для самой 
близкой к нам звезды это расстояние равно 4*/з свето. 
вым годам, т. е. нужно лететь с волшебной быстро- 
той светового луча, со скоростью 300.000 верст в се- 
кунду, лететь день и ночь непрерывно в течение 
4'/з лет, чтобы добраться ‚до самой близкой звезды. 
Попробуйте себе представить это чудовищное рассто- 
яние. Если бы мы вздумали лететь на аэроплане, то 
на это путешествие пришлось бы употребить многие 
миллионы лет. От других звезд свет доходит до нас 
через еще большее количество световых годов; через 
десятки, сотни и тысячи лет. Не трудно сообразить 
на основании того, что мы сказали, что мы видим 
звезду в том состоянии, которое соответствует ее да- 
лекому прошлому. Напр., звезду Альфу в созвездии 
Центавра, мы видим такой, какой она была 41/3 года 
тому назад, а те звезды, свет от которых доходит ло 
нас в тысячелетия, мы видим такими, какими они были 
много тысяч лет тому назад. Эти звезды, быть может, уже 
потухли или изменили свой цвет и блеск, но мы 
этого не знаем и могли бы узнать только через много 
тысяч лет, когда свет принесет нам весть о происнедших 
переменах. Наоборот, если бы мы могли очутиться на 
какой-либо далекой звезде, свет от которой доходит 
ло нас через несколько тысяч лет, и если бы мы 
могли оттуда рассмотреть, что делается на земле, то 
мы увидели бы нашу землю не в современном ее по- 
ложении, а видели бы картину ее далекого прошлого. 
Если звезды находятся от нас так далеко, и мы 
все-таки их видим, то, конечно, можно думать, что 
они вовсе не маленькие точки, какими они нам ка- 
жутся, а очень большие небесные светила. Действи- 
тельно, доказано, что каждая звезда по своей величине 
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во много раз больше нашей земли. Они так же 
громадны, как наше Солнце, поперечник которого (диа- 
метр) равен почти 150.000.000 верст (140.000.000 
километров}, а количество вещества, которое в нем 
содержится, более чем в 300.000 раз превосходит 
количество вещества (массу) нашей земли. Таким об- 
разом, каждая звезда представляет такое же огромное 
небесное светило, как и наше Солнце. Точно так-же, 
как и наше Солнце, каждая звезда представляет со- 
бой раскаленное тело, при чем одни звезды состоят 
из раскаленных масс различных газов, другие нахо- 
дятся в жидком состоянии и, наконец, третьи начали 
уже остывать и из жидкого состояния переходить в твер- 
дое. Самые горячие звезды — бело-голубые, затем идут 
желтые звезды, к которым относится и Солнце, и са- 
мые холодные, уже потухающие, звезды — красные. 

Движутся ли звезды или они совершенно непо- 
движны? Если вы вясную ночь проследите часа два-три за 
какой-либо звездой, то увидите, что она довольно 
быстро изменяет свое положение, но при этом ее 
расстояние от других звезд не изменяется. Все звезды 
восходят на востоке, поднимаются все выше и выше 
и, наконец, заходят на западе, но расстояние звезд 
друг от друга при этом не изменяется, фигуры со- 
звездий остаются теми же самыми. 

Все происходит так, как будто весь небесный 
свод со всеми звездами вращается в направлении с во- 
стока на запад. Это движение кажущееся. Его нет на 
самом деле. Оно происходит оттого, что наша земля 
вертится около самой себя в обратном направлении, 
т. е. с запада на восток. Но, кроме этого кажуще- 
гося движения, звезды имеют и действительное дви» 
жение. Ученые доказали, что звезды несутся в миро- 
вом пространстве по всевозможным ‘направлениями со 
скоростью во много раз больше скорости’ пушеч- 
ного ядра. Одни звезды к нам приближаются, другие 
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удаляются. Так как звезды находятся от нас на. огромном 
расстоянии, то движение звезд мы могли бы обнару- 
жить только по прошествии многих сотен и тысяч лет, 
если наблюдать все время простым глазом, а астро- 
номы (так называют ученых, которые наблюдают и изу- 
чают небесные светила) могли заметить это переме- 
щение при помощи своих телескопов. 

Быть может, некоторые скажут, что чуть ли не каж- 
дую ночь можно видеть на небе быстро летящие звезды, 
так называемые падающие звезды. На это мы отве- 
тим, что падающие звезды совсем не то, что те не- 
подвижные звезды, которые образуют на нашем небе 
всевозможные причудливые фигуры, так называемые 
созвездия. Не следует думать, что падающая звезда— 
это сорвавшаяся с неба и улетевшая из созвездия 
звезда. Если бы это было так, то еще на нашей па- 
мяти уже давно все звезды оторвались бы с своих 
мест и разлетелись. Ведь, на небе звезд, видимых’ 
простым глазом, около 12.000, а число падающих 
звезд в одну только ночь иногда бывает больше 
10.000, напр., в начале августа и в ноябре. 

Что же такое падающие звезды? Падающие звезды - - 
это небесные камни различного веса, начиная с долей 
золотника и кончая камнями в десятки и сотни пудов 
весом. Эти камни несутся в мировом пространстве со 
скоростью, во много раз превышающей скорость ар- 
тиллерийского снаряда. Когда они с такой большой 
быстротой проносятся через нахиу атмосферу, то сильно 
разогреваются, вследствие трения о воздух, раска- 
ляются и начинают ярко светиться Если эти камни очень 
малы, они сгорают в атмосфере, а если они значи- 
тельной величины, так что не успевают сгдреть, то 
падают на землю и называются аэролитами. Такие не- 
бесные камни находят нередко. 

Кроме звезд, в ясные ночи мы видим на небе 
серебристую полосу Млечного Пути. Он получил свое 
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название за сходство с разбавленным молоком. Если 
внимательно всмотреться в Млечный Путь, то не трудно 
заметить, что он состоит из ряда светлых пятен или 
из ряда светлых, различного размера облаков. 

Что же такое Млечный Путь? Из чего он состоит? 
Еще древние мудрецы высказывали предположение, 
что Млечный путь состоит из бесчисленного множества 
звезд. Но это были только догадки, а доказать свое 
мнение они не могли, так как еще не знали зритель- 
ных труб. Только в ХУП столетии, когда была изоб- 
ретена первая астрономическая труба, убедились в том, 
что Млечный Путь представляет собой собрание гро- 
мадного количества мелких звезд. Их так много на 
Млечном Пути, они такие маленькие, вследствие своей 
отдаленности, что для простого глаза сливаются в один 
сплошной серебристый небесный туман, подобно тому, 
как огни далекого города не видны каждый в отдель- 
ности, а сливаются в одно общее сияние. Если на- 
править сильную зрительную трубу на какой-либо 
участок Млечного Пути, то там, где простой глаз ви- 
дел лишь тусклое мерцание и серебристые облачные 
пятна, мы увидим мириады звезд, так тесно сближен- 
ных между собой, что они, как песок, сплошь усеи- 
вают все пространство. 


Солнечная система. 


Еще древние наблюдатели заметили, что, кроме, 
так называемых, неподвижных звезд, расстояние ко- 
торых друг от друга не изменяется, на небе еще 
имеются яркие светила, изменяющие свое положение 
среди звезд: от одних они удаляются, а к другим прибли- 
жаются. Эти, словно блуждающие, светила получили 
название планет. „Планета“ значит — блуждающее не- 
бесное светило. По своему внешнему виду планеты 


похожи на яркие звезды и их можно отличить от звезд, 
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отчасти по их ровному, спокойному сиянию, а глав- 
ным образом, потому, что они имеют самостоятельное 
движение по небу. 2 

К числу таких планет относится, между прочим, 
всем известная Зарница или планета Венера, которая 
бывает то по одну сторону от солнца, то по другую, 
и видна на небе то как утренняя зарница, то как 
вечерняя. Еще древние наблюдатели убедились, что 
это одно й то же небесное светило, а не два разных. 
Может быть, некоторым из вас знакома и планета 
Юпитер, которая сияет почти так же ярко, как Ве- 
нера. По внешнему виду отличить планету от звезды 
неопытному человеку трудно. Нужно нёсколько вече- 
ров проследить за светилом, и если окажется, что оно 
перемещается по небу среди звезд, то тогда только 
можно утверждать, что мы наблюдаем планету. Но 
в зрительные трубы, даже слабые, очень легко отли- 
чить планету от звезды. Если вы будете смотреть в са- 
мую сильную астрономическую трубу на какую-либо 
звезду, то увидите только светлую точку, а не кру- 
жок. Какую бы сильную трубу вы ни брали, вы всегда 
будете видеть только блестящую точку. Отчего это 
происходит? Оттого, что звезды находятся от нас на 
неизмеримо далеких расстояниях. Но если вы посмо- 
трите в астрономическую трубу на какую-либо пла- 
нету, —напр., на Юпитер, Венеру и другие, —то вы 
увидите уже не точку, а кружочек,—а это указывает 
на то, что планеты к нам гораздо ближе чем звезды. 

Сколько же всего планет на небе можно - видеть 
простым глазом? Немного. Всего лишь пять: Мерку- 
рий, Венера, Марс, Юпитер и Сатурн. Когда были 
изобретены астрономические трубы, то открыли еще 
две больших планеты: Уран, а потом Нептун и, кроме 
того, было открыто очень много (около 1000) малень- 
ких планеток, которые называются астероидами (слово 
это значит подобный звездам). 
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Кроме планет, на небе еще сияют Солнце, Луна 
и нередко появляются светила особой формы в виде 
помела, с головой.и длинным хвостом. Эти светила 
называются кометами. Наше Солнце вместе с плане- 
тами, Луной и некоторыми кометами составляют, так 
называемую, солнечную систему. 

Мы начнем описание солнечной системы с нашей 
земли, потому что и наша земля является членом 
солнечной системы. у 


Земля. 


Что представляет собой наша земля? Есть ли 
где-нибудь ее границы или нет? Долго человек не 
мог ответить на этот вопрос и думал, что земле конца 
нет, что она стоит в центре’ мира, а все небесные 
светила, —Солнце, Луна, звезды, планеты, — вращаются 
около нее. Самые нелепые представления были о земле. 
Думали, например, что она стоит на слонах, слоны — 
на черепахах, а черепахи плавают в бесконечном океане, 
Древние греки думали, что кругом земли течет ве- 
ликая и безбрежная река--океан, на берегу которой 
в том месте, где находится Гибралтарский пролив, 
стоит, как они думали, богатырь Атлас, держащий на 
своих плечах твердое небо. Много еще и других стран- 
ных и нелепых представлений о земле было у древ- 
них народов. Но незачем далеко ходить в глубину 
прошедших веков. Ведь, и у нас еще по глухим де- 
ревням недавно думали (а можег быть и теперь ду- 
мают), что мир держится на китах, а киты плавают 
в безбрежном океане. В ХУ столетии знаменитый 
мореплаватель Магеллан в первый раз объехал кругом 
земли и после этого уже не оставалось никакого сом- 
нения, что земля наша не бесконечна, что вокруг нее 
можно объехать и что она не плавает в океане на 
китах или черепахах, а висит в мировом пространстве 
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без всяких подпорок и цепей. После этого стали 
изучать форму земли. Как муравьи, люди по всевоз- 
можным направлениям стали изучать и измерять свой 
мир и, после долгих и трудных измерений, нашли, 
что земля имеет почти форму шара, сплюснутого с двух 
концов. Поперечник этого шара равен приблизительно 
12000 верстам, а вокруг земли всего лиш около 40000 
верст. Это не так-то уж много. Самый быстрый азэро- 
план летит теперь со скоростью около 400 верст в час, 
так что, если лететь непрерывно вокруг земли на таком 
аэроплане, можно облететь её в 100 часов, т. е. менее 
чем в 5 суток. А раньше думали, что земле и конца 
нет, что она стоит неподвижно в центре мира, а все 
небесные светила кружатся около нее. 

Тысячи лет люди верили в это, а сомневающихся 
считали еретиками, заключали в тюрьмы и сжигали 
на кострах. Когда в ХУ] столетии знаменитый астронбм 
Н. Коперник стал учить, что не земля является центром 
вселенной, а солнце, что земля и все планеты кружатся 
около солнца, ему никто не верил, его учение считали 
вздорным и еретическим. Коперник умер вскоре после 
того, как обнародовал свое учение и избегнул, таким 
образом, той горькой участи, которая постигла его 
последователей. Учение Коперника было признано ере- 
тическим, так как, по мнению тогдашних богословов, 
оно противоречило священному писанию. В то время 
с еретиками не церемонились и сжигали на ‘кострах 
„во славу божию“. Так, между прочим был сожжен 
в начале ХУП столетия философ Джордано Бруно за то, 
что учил, что не земля стоит в центре мира, а солнце, 
вокруг которого движутся земля и планеты, что каждая 
звезлочка, мерцающая на небе, такое же большое све- 
тило, как и наше солнце, и так же, как около нашего 
солнца, вокруг звезд движутся целые хороводы небесных 
светил. Великий ученый Галилей избежал костра и кон- 
чил свою жизнь в заключении, только потому, что 
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торжественно отрекся от учения Коперника, как от еретиче- 
ского.Но истина в конце концов восторжествовала. Самыми 
точными опытами и измерениями доказали, что, Коперник 
был прав и, так называемое, геоцентрическое мировоззре- 
ние (от древне-греческих слов ге — земля и центр), которое 
ставило в центре вселенной нашу землю, рухнуло после 
многовекового существования, и на смену ему утвердилось 
гелиоцентрическое мировоззрение (гелиос— солнце). 

Мы теперь знаем, что наша земля вертится около 
самой себя. Что же происходит от этого? Так как 
в этом вращательном движении участвуем мы и все 
окружающие нас предметы: дома, деревья, люди, 
горы и т. д., то мы не замечаем этого движения, и нам 
кажется, что будто все небо со всеми небесными све- 
тилами движется в обратную сторону. Поэтому нам 
и кажется, что восходит и поднимается солнце, вос- 
ходят и заходят звезды, а на самом деле это наша 
земля вертится в обратном направлении, т. е. с запада 
на восток. Здесь происходит такой обман нашего зрения, 
как у пассажиров в поезде. Вероятно, почти все вы 
знаете, что, когда сидишь в стоящем на станции поезде, 
а рядом начинает двигаться другой поезд, то долго 
не можешь сказать, какой поезд движется, — наш или 
другой, —и нужно высунуться из окна, посмотреть 
на колеса, чтобы решить сомнение. То же самое ис на- 
шим ' поездом — землей. Человек ухитрился выглянуть 
С этого небесного поезда и узнал, что это он движется, 
а не небо со всеми светилами своими. Полный оборот 
около самой себя земля совершает в 24 часа (сутки) 
и вследствие этого движения происходит смена дня 
и ночи. Та воображаемая прямая линия, около кото- 
рой вертится наша земля, как какой-то гигантский 
небесный волчок, называется земной осью *), а концы 
ее полюсами: один северный, другой — южный. 


*) во избежание всяких недоразумений мы должны сказать, 
что внутри земли нет никакой материальной оси, вроде, напр., оси 
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Круг, проходящий посредине между полюсами, 
называется географическим экватором. Кроме суточного 
движения около своей оси, земля еще имеет годовое 
движение около солнца, которое совершается почти 
в 365'/а суток. Вследствие этого движения происходит 
на земле смена времен года, а также неодинаковость 
дней и ночей. 


О движении земли около солнца. 


Мы остановим немного внимание читателей на годо- 
вом движении земли около солнца. Какой путь опи- 
сывает земля около солнца? Почти круглый. Мы говорим 
„почти“ потому, что на самом деле путь земли около 
солнца представляет собой овал или эллипс, но он так 
мало отличается от круга, что путь земли около солнца 
можно считать круговым. Путь земли около солнца 
называется орбитой (от латинского слова орбис -- круг). 
Какая сила заставляет землю кружиться около солнца, 
об этом после будем говорить, а теперь скажем немного 
о том, как кружится земля около солнца. Земля вер- 
тится около самой себя (около своей оси} и в то же 
время обращается около солнца. Движение земли — это 
как бы небесный вальс. При этом движении ось земли 
постоянно сохраняет один и тот же наклон к своему 
пути. Поясним на примере. Начертим на столе круг. 
Пусть это будет путь земли. Возьмем шар, проткнем 
его спицей. Это пусть будет земля со своей осью. 
Чтобы получить истинное представление о движении 
земли, надо водить шар по кругу так, чтобы спица 
оставалась все время параллельной самой себе и чтобы 


У колеса. Осью вИащающетоея, тру-называется ряд точек, которые 
остаются неподвижнымиа все другйе вразцаютбя че. них. При- 
мером может служить вращающийся волчок, когда ой стоит непо- 
движно на одном, месте. В этом случае в средине сть имеется ряд 
неподвижных точек, которые составляют ось волчкв. 


Тайны гворения 2 = | >} 17 


в гу.У 


наклон ее при этом не изменялся. Что же от этого 
происходит? Во-первых неравенство дней и ночей на 
земном шаре, смена времен года и неравномерное рас- 
пределение тепла. Размеры этой книжки не позволяют 
нам подробно остановиться на этих явлениях, мы только 
скажем, отчего тепло распределено по земле неравно- 
мерно. Вы, вероятно, читали, что на экваторе вечно 
жара, на полюсах (так называются концы земной оси) 
вечно холодно, а в наших краях, то тепло, то холодно. 
Отчего это происходит? Быть может, одни места земли 
ближе к источнику тепла, т. е. к солнцу, а другие 
дальше? Нет, дело не в том: солнце находится от нас 
так далеко, что все места земли можно считать нахо- 
дящимися на одинаковом расстоянии от солнца. Ведь 
это все равно, как для жителей, скажем, Харькова, 
все расстояния до Москвы одинаковы - живет ли обы- 
ватель в северной или южной части города, тогда как, 
строго рассуждая, первый ближе к Москве, чем второй. 
Неравномерное распределение тепла на земле зависит 
от того, как падают солнечные лучи на землю. Чем 
прямее падают лучи на поверхность земли, тем они 
сильнее ее нагревают, и чем более косо, тем нагре- 
вание слабее. На экваторе и в странах, лежащих близко 
к экватору (такие страны называются экваториальными), 
солнце всегда высоко стоит над землей и поэтому 
сильно греет землю. В странах полярных, напротив, 
солнце никогда не поднимается высоко над землей, лучи 
его косо падают на землю и потому нагревают ее очень 
слабо и в тех странах холодно. 

Мы не будем вдаваться в дальнейшие подробности 
годового движения солнца, а перейдем к описанию 
солнца. Оно находится в центре нашей солнечной си- 
стемы. Вся жизнь на земле, все явления, которые на ней 
совершаются, и наша собственная жизнь — зависят 
от солнца. На смену ночному мраку— зимней стуже 
и смерти природы оно несет тепло и свет, жизнь 
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и радость. Недаром человек поклонялся солнцу, как бла- 
годетельному Богу. 

Что же такое солнце? Что мы знаем о нем? Долго 
человек почти ничего не знал о солнце, теперь же мы 
знаем о нем очень много. Древние ученые не знали 
ни величины солнца, ни расстояния его от нас, потому 
что у них не с чем было сравнивать это расстояние, 
у них не было, как говорят, базиса для измерения, 
а таким базисом является поперечник нашей земли. 

Мы скажем несколько слов о том, как человек 
определил расстояние от земли до Солнца. Эта за- 
дача одинакова со следующей, которую решают зем- 
лемеры, когда хотят определить расстояние до какого- 
либо неприступного предмета, напр., какого - либо 
предмета по другую сторону реки, оврага и т. д. Для 
этого они сначала измеряют на земле прямую линию, 
которую называют базисом. Из концов базиса они опре- 
деляют углы, которые составляют с базисом лучи 
зрения, направленные на предмет. После этого уже 
можно путем вычислений определить расстояние до 
неприступного предмета. Чтобы определить расстояние 
от земли до Солнца, поступают также, именно сначала 
измеряют огромный базис на поверхности земли. Его 
измеряют путем вычислений, зная поперечник земли, 
а не путем непосредственных измерений, что почти 
невозможно, вследствие разных неровностей ‘на земле, 
и разных препятствий в виде морей, озер. Кроме того, 
это излишне. Затем надо выбрать какую-нибудь точку 
на поверхности Солнца и измерить углы, которые со- 
ставляют с этой точкой лучи зрения, направленные на 
нее из разных концов базиса. Какую же точку взять 
на солнечном диске — ведь он весь одинаково ярок? 
Для этого выжидают, когда между глазом наблюда- 
теля и Солнцем будет проходить планета Меркурий 
или Венера. Так как эти планеты в сотни тысяч раз 
меньше Солнца, и так как они тела темные, то с земли 
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кажется, что по светлому диску Солнца движется 
какая-то маленькая точка. Вот на эту точку и смот- 
рят астрономы всего мира и потом вычисляют рассто- 
яние до Солнца. В’ этом, напр., году (1924 г.) наблю- 
дали прохождение по диску Солнца планеты Меркурий. 

Оказалось, что от нас до Солнца около 150.000.000в. 
Если бы существовала железная дорога на Солнце, то 
на. курьерском ноезде это расстояние можно было бы 
проехать почти в 200 лет. Но это расстояние все же 
небольшое сравнительно с расстоянием до звезд. Све- 
товой луч от Солнца до нас доходит в 8 минут, 
а вспомним, что от ближайшей звезды луч идет до 
нас более четырех лет. Измерили ученые солнечный 
поперечник (диаметр). Он оказался почти в 110 раз 
больше земного, а количество вещества, заключенного 
в объеме Солнца (так называемая масса Солнца) более 
чем в 300.000 раз превосходит массу нашей земли, 

Это значит, что из Солица можно было бы вы- 
лепить более 300.000 таких шаров, как наша земля. 
Наблюдать Солнце невооруженным глазом, конечно, 
нельзя, так как лучи его ослепляют. Обыкновенно 
рассматривают его через темное стекло, привинченное 
к зрительной трубе. 

Поверхность Солнца, при рассматривании в та- 
кую трубу, представляется неодинаково яркой, и, по 
внещнему виду, напоминает свеже выпавший рыхлый 
снег. В некоторых местах Солнечной поверхности видны 
особенно яркие скопления светового вещества, которые 
называются факелами, а в других местах видны как бы 
небольшие отверстия, которые называются порами. 
Иногда на поверхности Солнца видны даже невооружен- 
ным глазом, так называемые, солнечные пятна. Пятна 
эти держатся иной раз несколько месяцев, а потом 
исчезают. По величине они иногда превосходят нашу 
землю, а кажутся маленькими потому, что очень да- 
леки от нас. Наблюдения за этими пятнами убедили, 
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что Солнце вращается около самого себя (около своей 
оси) приблизительно в 25 дней. Та поверхность Солнца, 
которая посылает к нам ослепительные, яркие лучи, 
называется фотосферой, т. е. светящейся сферой. Над 
фотосферой поднимается солнечная атмосфера, которую 
называют хромосферой, т. е. окрашенною сферою 
(сфера — шар). А из хромосферы в разных местах под- 
нимаются кверху самой причудливой формы выступы, 
которые ученые называют протуберанцами. Наконец, 
во время полных солнечных затмений, когда диск 
Луны закрывает от нас ослепительно яркую поверх- 
ность Солнца, мы видим далеко поднимающуюся над 

Солнцем и дивную по красоте солнечную корону. 
Что же представляет собой Солнце, как оно 
устроено, какие вещества входят в его состав? Такие же, 
как у нас на земле, или же другие? Казалось бы, что 
на эти вопросы ответить нельзя. Как узнать состав 
Солнца, когда до него так далеко, что добраться не- 
возможно, а поверхность его так ослепительно ярка, 
что многого не рассмотришь ни в какие трубы. Но 
велик гений человека. Человек решил эту трудную 
задачу: при помощи особого способа он заставил сол- 
нечный луч, бегущий от солнца, рассказать о тайнах 
его строения. Этот чудесный способ, при помощи ко- 
торого человек узнал состав Солнца, состав звезд 
и других небесных светил, называется спектральным 
анализом. Его изобрели два немецких ученых Кирхгоф 
и Бунзен в прошлом столетии и он заключается в на- 
блюдении и изучении лучей, идущих от небесного све- 
тила и предварительно пропущенных через трехгран- 
ную стекляную призму. Когда мы пропускаем луч 
через стекляную призму, то получается цветная по- 
лоска, которая называется спектром. Эта полоска не- 
одинакова для разных газов и паров и по ней можно 
судить, от каких газов и паров идут рассматриваемые 
нами лучи. Ученые тщательно изучили Солнечные лучи 
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и нашли, что в состав Солнца входят те же вещества, какие 
находятся на земле, напр.: железо, медь, цинк, пова- 
ренная соль, газы, водород, кислород, азот и др. 
Узнали так же, что Солнце так сильно раскалено, что 
все вещества, вхолящие в его состав, находятся в па- 
рообразном состоянии. Думают, что на поверхности 
Солнца жар доходит до 8000°, а внутри Солнца жар 
еще больше. Так как Солнце сильно раскалено, то 
его поверхность, должна представлять огромный бушую- 
щий огненный океан, по которому ходят громадные 
огненные волны, а из недр его поднимаются и выры- 
ваются на огромную высоту раскаленные фонтаны 
газов и паров. Охлажденные и уплотненные от сопри- 
косновения с холодом мирового пространства, эти из- 
верженные массы газов и паров, в виде металличе- 
ского раскаленного дождя, снова падают в бушующий 
огненный океан и образуют воронкообразные углубле- 
ния на нем, которые мы видим, как солнечные пятна. 
Огненный металлический дождь опять обращается в пар 
и снова вздымается на чудовищную высоту в 300.000 — 
400.000 верст над солнечной поверхностью. Это— 
протуберанцы, о которых мы упоминали. Нам трудно 
себе представить страшную и величественную картину 
огненного солнечного океана“). 

Почему Солнце многие миллионы лет горит и не 
сгорает? Ведь, мировое пространство, где находится 


#) Наблюдениями ‘установлено, что, чем выше подниматься 
кверху над землей, тем становится холоднее. Приблизительно че- 
рез каждые 100 сажень становится холоднее на один градуе. По- 
тому на вершинах высоких гор лежит вечный снег, так как там 
постоянный холод Солнечные лучи проходят через” разрежонный 
воздух, не нагревая его. Наша атмосфера поднимается над землей 
на высоту, приблизительно в 300 килом. На такой иысоте должна 
стоять вечная стужа. А еще выше, где совсем нет воздуха, там 
должно быть еще холодней, Воздух охлаждается, по мере подня- 
тия кверху, потому что запас теплоты. которым он обладал, тра- 
тится на его подъем. его тепловая энергия при этом переходит 
в механическую энергию ноднятня, поэтому степень нагретости 
(температура) воздуха понижается. Мы не можем подробно остана- 
вливаться на этом вопросе. 
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виднмые ио время пблиого 
солнечного затмения 
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Солнце, страшно холодное. Холод там достигает эй 
мороза. Это такой мороз, который не наблюдался на 
земле. Самые большие земные морозы около 70° в Во- 
сточной Сибири и только в своих лабораториях искус- 
ственно человек получил температуру, близкую к ОВ. 
мороза. Эта температура называется абсолютным ну- 
лем. Кроме того, Солнце не стоит на одном месте, 
а, как доказали ученые, движется в мировом простран- 
стве вместе с нашей землей и всеми планетами быстрее 
пушечного снаряда. И несмотря на эту стужу ми- 
рового пространства, Солнце не охлаждается. За 
2000 лет солнечная теплота почти не изменилась. 
В настоящее время во многих частях земного шара 
устроены, так называемые, солнечные обсерватории, где 
непрерывно следят за Солнцем, изучают его. И вот, 
оказывается, что количество солнечной тЫ в сред- 
нем остается неизменным. Много было высказано пред- 
положений (гипотез) об этом. Между прочим, в самое 
последнее время высказано было такое предположение 
об источниках солнечной теплоты: очень недавно, около 
30 лет тому назад, открыто было новое вещество — 
ралий. Почти все, конечно, слышали об этом чудесном 
веществе. Оказывается, что радий постоянно испускает 
из себя теплоту, он всегда теплее окружающего воз- 
духа. Радий при этом распадается на другие веще- 
ства. И вот, если предположить, что на Солнце нахо- 
дятся большие запасы радия, то легко объяснить, 
почему Солнце не остывает, почему оно горит и не сгорает. 


Планеты. 


Перейдем теперь к краткому описанию планет 
солнечной системы. Самая ближайшая к Солнцу пла- 
нета — Меркурий, получившая свое название в честь 
древнего бога Меркурия, который был на посылках 
у других богов, старших по небесному чину. Меркурий 
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находится на расстоянии 58 миллионов верст от 
Солнца, т. е. он почти в три раза ближе к нему, чем 
земля. Меркурий, как и все прочие планеты солнечной 
системы, кружится около Солнца и около самого себя. 
Полный оборот около Солнца он совершает в 88 дней, 
т. е. более чем в четыре раза скорее, чем наша 
земля. Поверхность Меркурия всегда закрыта густыми 
облаками и потому на нем ничего нельзя разобрать. 

Следующая планета — Венера, --получила название 
за свой ослепительный яркий свет в честь богини кра- 
соты Венеры. Она находится на расстоянии 100 милл. 
верст от солнца и совершает свой оборот около солнца 
в 295 суток. Поверхность Венеры окутана постоянно 
густыми облаками и потому на ней тоже нельзя ничего 
разобрать и-в самые сильные телескопы. - 

Потом идёт по порядку наша земля, затем Марс, 
который за свой красный цвет получил имя кровавого 
бога войны древности Марса. Марс находится на рас- 
стоянии 900 миллионов верст от солнца и совершает 
полный оборот около него в один год 322 дня. Он вра- 
щается также около самого себя (около своей оси) и пол- 
ный оборот совершает в 24 часа. Так как вследствие вра- 
щевия планеты около оси происходит смена дня и ночи 
на планете, то следовательно на Марсе сутки равны 
нашим. Все наблюдатели согласны с тем, что на Марсе 
существует атмосфера, похожая на нашу На концах 
оси Марса, на его полюсах, наблюдаются белые пятна, 
которые появляются, когда на соответствующем полу- 
шарии Марса наступает зима и исчезают во время 
Марсова лета. Поэтому думают, что эти пятна пред- 
ставляют собой скопление льдов. Материк на Марсе 
оранжевого цвета. Эта окраска, по мнению одних уче- 
ных, зависит от цвета растительности на Марсе, которая 
там оранжевого цвета, а по мнению других, это цвет 
огромных пустынь, покрытых оранжевым песком. Если 
рассматривать Марс в сильные телескопы, то поверхность 
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его представляется как бы покрытой многочисленными 
тончайшими ‘ниточками, которые бороздят поверхность 
Марса“по всевозможным направлениям. По временам 
они раздваиваются и идут рядом одна возле другой. 
В настоящее время эти ниточки или „каналы“, как 
их назвал один знаменитый итальянский астроном, при- 
влекают к себе внимание ученых всего мира. Что такое 
эти каналы? Являются ли они естественными образо- 
ваниями на поверхности Марса, или же это действи- 
тельно каналы, сооруженные разумными существами? 
Последнего мнения держатся многие американские астро- 
номы (Лоуэль). Если это так, то нужно думать, что 
жители Марса обладают более высокой культурой и тех- 
никой, чем мы, так как огромные каналы Марса, в не- 
сколько сот верст длиною и несколько десятков верст 
шириною, кажутся чудом техники для наших земных 
инженеров. Во всяком случае физические условия на пла- 
нете Марс не особенно отличаются от наших, и потому 
нельзя отрицать возможности существования жизни 
и разумных существ на этой планете. 

Марс находится гораздо дальше от солнца, поэтому 
там гораздо холоднее, чем на земле, но во время Мар- 
сова лета там должно быть не так уже холодно, чтобы 
невозможна была жизнь. У нас на земле живут и люди, 
и разные животные среди стужи полярных стран. 

Следующая за Марсом планета _- Юпитер. За свой 
спокойный величественный блеск она получила имя 
Юпитера в честь царя древних богов. Полный оборот 
около солнца Юпитер совершает в 11 лет, а около 
своей оси в 10 часэв. Находится Юпитер от Солнца 
на расстоянии 70 миллионов верст. Он почти в 300 
раз болыше земли, тогда как Венера почти такая же, 
как наша земля, Марс немного меньше земли, а Мер- 
курий еще меньше. Юпитер окружен густой атмо- 
сферой, которую мы видим с земли, в виде сероватых 
полос. На Юпитере происходят громадные извержения 
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раскаленных масс и он отчасти светит своим све- 
том. Здесь мы должны, кстати, сказать, что все 
планеты сияют, как звезды, не потому, что онй раска- 
лены, как, напр., наше Солнце, а потому, что они осве- 
шаются Солнцем, как громадным небесным прожектором 
и вследствие этого поверхность их сияющая, как у звезды. 
Возьмем хотя бы Луну. Она светит оттого, что ве 
освещает Солнце, лучи эти отбрасываются, и нам Луна 
кажется ярко сияющей, как будто раскаленной. А на 
самом деле Луна, как и другие планеты, тело темное, 
не самосветящееся. Астрономы говорят, что наша земля 
с такого расстояния, как Луна, должна казаться боль- 
шим шаром, сияющим зеленоватым светом, а на таком 
расстоянии, как Венера, наша земля казалась бы таким же 
блестящим светилом, как и Венера. р 

Между Марсом и Юпитером носятся около 1000 
маленьких планеток, которые называются астероидами. 
Они видны только в телескоп. 

За Юпитером на расстоянии 1350 миллионов верст 
кружится около Солнца вторая по величине планета сол- 
нечной системы — Сатурн. Полный оборот около Солнца 
Сатурн совершает в 241/? года, а около своей оси 
почти в 10 часов. Сатурн за свой тусклый и как будто 
зловещий блеск получил название в честь бога времени 
и судьбы. На поверхности Сатурна замечаются в теле- 
скоп такие же изменчивые облачные образования, как 
у Юпитера. Самой замечательной особенностью этой 
планеты является кольцо около нее, которое ясно видно, 
даже в слабые астрономические трубы. Главных колец 
три. Они как бы вложены одно в другое, при чем 
ширина колец 20000 верст, а промежуток между ними 
около —2000 верст. Полагают, что каждое кольцо со- 
стоит из густой тучи небольших небесных тел, которые 
настолько малы, что каждое в отдельности не видно. 
Эти все небольшие тела кружатся около Сатурна и мы 
с земли видим их в виде колец. 
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До конца ХУШ столетия были известны только 
перечисленные нами большие планеты. В 1781 году 
знаменитый астроном В. Гершель открыл новую пла- 
нету, которую назвал Ураном. Он находится на рас- 
стоянии 2700 миллионов верст от Солнца, так что 
Солнце с этой планеты видно в виде маленького кру- 
жочка, вроде самой мелкой серебряной монетки. Уран 
совершает свой оборот около Солнца в 84 г. На Уране, 
несомненно, есть атмосфера, но мы ничего не знаем 
о ее составе и об устройстве его поверхности. Еще 
меньше мы знаем про самую удаленную планету сол- 
нечной системы — Нептун. Он был открыт в 1846 году 
знаменитым французским астрономом Леверье при по- 
мощи вычислений. Леверье вычислил положение новой 
планеты, ее массу, величину и время оборота около 
Солнца на основании закона всемирного тяготения. 
Не зная еще о существовании планеты, Леверье указал 
место на небе, где ее нужно искать. Предсказание Ле- 
верье блестяще оправдалось. На том месте неба, где 
он указал, другой астроном открыл новую планету, 
которую назвал Нептуном, и это было величайшим 
торжеством астрономической науки, торжеством чело- 
веческого гения, который в тиши ученого кабинета 
открывает новый мир и определяет его размеры и дви- 
жение в мировом пространстве. Нептун ваходится на 
расстоянии 4200 миллионов верст от Солнца, так что 
оно с Нептуна должно представляться величиной в го- 
рошину. Полный оборот около Солнца Нептун совер- 
тает в 164'/2 года. Нептун, как и Уран, значительно 
больше нашей земли: поперечник Нептуна почти в пять 
раз больше земного. 


Луна. 


Перейдем теперь к самому близкому к нам миру 
к нашей луне. Луна называется спутником земли, 
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потому что она кружится около земли и вместе с нею 
обращается около Солнца. Луна является самым близ- 
ким к нам небесным миром, так как ее расстояние 
от нас равно всего лишь 350.000 верст. Это расстояние 
свет пробегает немного более, чем в одну секунду. 
Полный оборот около земли Луна совершает в 023 
суток. Луна не только вращается около земли, но и около 
своей оси. При этом полный оборот вокруг своей оси 
Луна совершает в то же время, как и около земли, 
и потому она к нам повернута всегда одной и той же 
стороной, а другой стороны мы никогда не видим. 
Луна тело темное и светит не своим светом, а заим- 


‘ствованным от Солнца. Так как при движении ее около 


земли она занимает различные полджения относительно 
Солнца, то она нам видна или в виде полного осве- 
щенного круга (полнолуние), или в виде половины 
круга (четверть), или совсем не видна (новолуние). 
Это —так называемые фазы Луны. 

Что мы видим на поверхности Луны, если будем 
рассматривать ее в телескоп? Обширные темные пятна, 
которые заметны на луне невооруженным глазом, в зри- 
тельную трубу, представляются равнинами, которые 
называются лунными морями, хотя воды в них нет. 
Моря занимают большую часть лунной поверхности, 
а остальная часть, почти сплошь покрыта различными 
горными образованиями: горные цепи, кратеры, отдельные 
горы. Лунные горы не похожи на наши. Самой распро- 
страненной формой лунных горных образований явля- 
ются кратеры, т. е. круглые котловины, окруженные 
крутыми валами; в середине кратера обыкновенно 
бывает одна или нескслько горок, имеющих вид ко- 
нусов. Поперечники кратеров различны и достигают 
250 верст. Астрономы ухитрились измерить высоту 
лунных гор и оказалось, что она такая же, как 
иу гор на земле, и самые высокие лунные горы до- 
стигают 8 верст вышины. Есть ли на Луне атмосфера, 
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подобно нашей, есть ли там пары воды, есть ли жизнь? 
Самые тщательные изучения доказали, что на Луне 
нет атмосферы такой, как у нас, нет паров воды, 
а потому, как думают, там нет и жизни, похожей на 
нашу. Это мир мертвый. На Луне нет даже и вулка- 
нической деятельности, ни разу не наблюдали извер- 
жений из лунных кратеров, а они не ускользнули бы 
от внимания астрономов, если бы происходили. Лун- 
ные вулканы давно прекратили свою деятельность, 
давно потухли. 

Есть ли у других планет спутники (луны), по- 
добные нашей Луне? Да, и не по одному спутнику, 
а по несколько, за исключением Венеры и Меркурия, 
у которых спутники не обнаружены. У Нептуна имеется 
один спутник, у Урана — четыре, у Юпитера — 
девять, у Сатурна--десять, у Марса—два. Все эти 
спутники, за немногими исключениями, о которых мы 
скажем после, —вращаются около своих планет в том же 
направлении, как и эти планеты, т. е. с запада 
на восток. 


Кометы. 


Некоторые кометы вращаются около Солнца, как, 
например, известная комета Галлея, через хвост ко- 
торый мы благополучно пронеслись в мае 1910 года. 
Она совершает свой оборот около Солнца в 76'/ л. 
Такие кометы называются периодическими, и входят 
в состав нашей солнечной системы. Другие же ко- 
меты—не периодические—только раз появляются на 
нашем небе и потом уходят навсегда в бездну про- 
странства. Из всех небесных тел кометы сильнее всего 
поражали воображение человека, и во всех странах 
и во все времена странный таинственный вид кометы, 
тусклый блеск головы, ее внезапное появление на небе 
производили на мысль народов впечатление грозной 
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силы, какого-то зловещего предзнаменования грядущих 
бед. Их представляли в виде копий, мечей, сабель, 
в них видели отрубленные головы со всклокоченными 
бородами и стоящими дыбом волосами. Теперь мы 
свободны от этих страхов и рассматриваем кометы, 
как небесные светила, движущиеся в мировом про- 
странстве, по непреложным законам природы и кото- 
рым, конечно, нет решительно никакого дела до на- 
ших маленьких земных нужд. В комете, обыкновенно, 
различают ядро и идущий от него хвост. Хвостов бы- 
вает, то один, то несколько, в виде гигантского веера. 
По мере приближения к Солнцу, квост кометы стано- 
вится все больше и больше, при чем он всегда на- 
правлен в сторону, противоположную Солнцу. Когда 
комета с огромной быстротой обогнет Солнце, хвост 
ее делается все меньше, при чем он идет впереди, 
и, наконец, комета обыкновенно исчезает в безднах 
пространства, и очень редко опять появляется. Раз- 
меры комет различны. Поперечник головы у неко- 
торых достигает двух миллионов верст, а длина хвоста 
300 миллионов верст, т. е. в два раза больше чем 
расстояние от нас до Солнца. 

Из чего состоит комета? Хвост кометы состоит 
из крайне разреженной туманной массы, очень мелких 
пылинок, плавающих в атмосфере особого газа (угле- 
водородного). Ядро кометы, т. е. центральная часть 
головы, может состоять из более крупных частиц, 
но общая масса их должна быть очень мала. Возможны ли 
столкновения комет с’ землею, и угрожает ли нам 
какая-либо опасность от этих столкновений? Вследствие 
того, что хвост кометы состоит из крайне разреженного 
вещества, прохождение земли через него вряд-ли мо- 
жет иметь какие-либо вредные последствия. Мы, на- 
пример, благополучно прошли в мае 1910 года через 
хвост кометы Галлея, и решительно никаких изменений 
на земле не было обнаружено, хотя астрономы 
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и физики всего земного шара напряженно следили за этим. 
Что касается столкновения с твердыми частями. вхо- 
дящими в состав кометного ядра, то оно мало вероятно. 

На этом мы заканчиваем краткое описание все- 
ленной. Мы видели, что наша солнечная система 
представляет собой словно небольшой островок, зате- 
рявшийся в безграничном пространстве вселенной. Если бы 
мы могли совершить волшебное путешествие по ми- 
ровому пространству со скоростью светового луча, 
то приблизительно через несколько минут после начала 
нашего путешествия, когда мы проносились бы мимо 
планеты Марс, мы видели бы нашу землю в виде 
яркой звезды первой величины, сияющей на небе. Мы 
продолжали бы видеть землю, проносясь мимо Сатурна, 
Юпитера, но, когда приблизительно через 4 часа, мы 
достигли бы пределов солнечной системы и летели бы 
мимо крайней ‘планеты, Нептуна, мы не нашли бы 
простым глазом на небе нашей земли. Она стала бы 
такой маленькой и далекой, что исчезла бы из наших 
глаз и нужна была бы астрономическая труба, чтобы 
ее увидеть. А, мы, ведь, еще на границах нашей сол- 
нечной системы и еще не пустились в далекий путь 
по ‘мировому пространству и другим солнечным систе- 
мам. Когда, приблизительно, через 4'/з года мы до- 
брались бы до ближайшей звезды, до ближайшего 
солнца (альфа в созвездии Центавра), то мы ни в ка- 
кие самые лучшие телескопы не увидели бы ни нашей 
земли, ни других планет солнечной системы. Только 
наше Солнце горело бы на небе, в виде звезды первой 
величины. Продолжая наше волшебное путешествие 
все с тою же скоростью, и проносясь мимо целого ряда 
раскаленных светил, таких же больших, горячих и ярких, 
как наше Солнце, мы через много тысяч лет добрались 
бы до нового Млечного пути, а наш Млечный Путь 
и вся наша звездная вселенная тускло мерцали бы на 
небе в виде туманного пятнышка. 
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Будет ли когда-нибудь и где-нибудь конец на- 
шему путешествию? Современная астрономия не дает 
ответа на этот вопрос, так как, по мере того, как 
возростали сила телескопов и искусство астрономов 
наблюдателей, границы вселенной отодвигались все 
дальше и далыше и там, где, казалось, уже был до- 
стигнут предел вселенной, — там в могучие телескопы 
открывали тускломерцающие звездочки и туманные 
небесные пятнышки. 

Какая сила удерживает небесные светила в ми- 
ровом пространстве? Почему планеты нашей солнечной 
системы вертятся около Солнца и не падают на него. 
Ответ на эти вопросы дал величайший Английский 
мыслитель и ый И. Ньютон. Он доказал, что 
та же самая сила, которая на земле заставляет все 
тела падать на ее поверхность, управляет движением 
Луны около земли, движением планет около Солнца 
и движениями всех небесных светил. Это—сила все- 
мирного притяжения. Названа она так потому, что все 
тела в мире, как бы малы или как бы велики они 
ни были, подчиняются ей; все тела притягиваются 
друг к другу. Если мы не замечаем притяжения пред- 
метов в наших комнатах или на улицах, то потбму, 
что сила притяжения между ними очень мала и не 
может вызывать заметных перемещений. 

Ньютон так выразил свой закон всемирного при- 
тяжения: всякие две материальные частицы притяги- 
ваются одна к другой с силой, прямо пропорциональной 
произведению масс притягивающих частиц и обратно 
пропорциональной квадратам их расстояний. Поясним 
этот закон. Масса тела - это количество вещества, 
заключающееся в объеме тела. Если масса одного 
из притягивающихся тел увеличится, например, в два 
раза, а масса другого — в три раза, то взаимное при- 
тяжение между телами увеличится в ХЗ, т.е. в б раз. 
Что же касается выражения „сила притяжения обратно 
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пропорциональна квадрату расстояния“, то это надо 
понимать так: если например расстояние между при- 
тягивающимися массами увеличится, скажем, в два 
раза, то притяжение уменьшится не в два раза, ав 2Ж2, 
т.е. в четыре раза; если расстояние увеличится в три 
раза, то притяжение уменьшится в 3ЖЗ, т. е в 9 раз; 
если расстояние уменьшится, напр., в пять раз, то 
сила притяжения увеличится в 5ЖЬ, т. е. в 25 раз 
(вообще квадратом какого-нибудь числа называется 
число, получающееся от умножения его на себя: напр., 
квадрат двух будет 2 Ж 2—4, квадрат трех —3Х 3=9, 
квадрат пяти—5 Ж 5==25 и т. д.). Еслибы на небесные 
светила действовала одна только сила солнечного 
притяжения, то планеты попадали бы на солнце, 
а Луна упала бы на землю. Но, если тело имеет уже 
какое-либо прямолинейное движение и на него будет 
действовать сила притяжения, то, как доказал Ньютон, 
тело будет, при этих условиях, двигаться по овальной 
кривой, которую называют эллипсом. Наша Луна 
описывает около земли эллипс, а наша земля и все 
планеты солнечной системы описывают эллипсы около 
Солнца. Как доказали новейшие исследования, закон 
притяжения имеет место и в мире далеких звезд, 
и потому его, по справедливости, считают законом 
всемирного притяжения, так как решительно все мате- 
риальные тела подчиняются этому великому и основ- 
ному закону природы, которым держится весь мир. 

Перейдем теперь к нашему главному предмету, 
к вопросу о происхождении нашей солнечной системы 
и о происхождении других миров. Посмотрим, какие 
явления натолкнули человека на решение этих вели- 
ких вопросов. 


О внутреннем состоянии земли. 


Если вы присмотритесь к окружающей природе, 
то увидите, что все в ней непрерывно изменяется: 
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растения рождаются, растут и умирают; рождаются 
и умирают животные и люди; народы и государства 
возникают и погибают. Но не только растительный 
и животный миры подчинены неумолимому закону 
смерти, самая поверхность земли, ее лик, на который 
мы привыкли смотреть, как на постоянный, неизменный. 
на самом деле постоянно изменяется. Только эти из- 
менения происходят крайне медленно и могут быть 
обнаружены лишь только по прошествии больших 
промежутков времени. Можно указать много примеров, 
когда уже за исторический период существования земли 
поверхность ее сильно изменилась. Об этом говорят 
изменения береговой линии, высыхание рек, озер и мо- 
рей, затопленные гавани и целые города. Присоединим 
сюда еще катастрофы от вулканических извержений, 
когда пеплом вулканов засыпаются целые гопода, как 
было, напр., в 79 году нашей эры, когда был засыпан 
пеплом Везувия (огнедышащая гора в Италии) город 
Помпея, и в недавнее время когда при извержении 
вулкана Кракатоа, возле Явы (Индийский океан) в 1884 г., 
взлетела на воздух большая ‘часть острова, на кото- 
ром находился вулкан. Присоединим сюда усыхание 
рек, озер и морей, как, напр., нашего Каспийского 
и Аральского, — которое происходит на наших глазах, 
надвигание сыпучих песков на цветущие нивы и мы 
убедимся, что поверхность земли, даже за короткий 
период исторического существования человека, непре- 
рывно изменяется. Если мы обратимся к более отда- 
ленным временам существования земли, то хотя о них 
не сохранилось никаких указаний в человеческих лето- 
писях, но зато в самой земле сохранились следы про- 
исшедших на ней изменений, и мы увидим, что поверх- 
ность земли постоянно изменялась. Постоянно изменя- 
лось очертание береговой линии морей и океанов: 
то море надвигалось на сушу, то, наоборот, суша 
на море. Эти, так называемые, вековые перемещения 
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береговой линии, которые представляют собой словно 
дыхание великого земного организма, совершались в чрез- 
вычайно болыпих размерах, и там, где мы теперь 
видим цветущие сады, нивы, шумные красивые города, 
там когда-то бушевал океан (как, например, в боль- 
шей части Европейской России) и, наоборот, там, где 
теперь океан катит свои волны, там миллионы лет 
тому назад был материк. Была на нем цветущая жизнь, 
была и погибла... Так, напр., многие миллионы лет 
тому назад между Европой и Америкой существовал 
материк, который назван Атлантидой. В незапамятные 
времена материк этот погрузился в волны океана. 
В южном полушарии существовал громадный материк, 
земля Гондвана, который тоже погрузился в волны 
океана. Через всю Европу, большую часть Азии когда-то 
простиралось огромное, как его называют, Цент- 
ральное Средиземное Море, от которого теперь оста- 
лись лишь отдельные моря (Средиземное, Мраморное, 
Черное). Величайшие горные цепи с белоснежными 
вершинами, которые мы считаем неизменными, посто- 
янно изменяют свой вид, и было время, как доказы-` 
вает наука, когда не было Кавказских гор, не было 
Альп, не было Кордильер (в Америке), так как это 
более молодые по возрасту горы сравнительное с Ураль- 
скими, Скандинавскими и Германскими горами, и тогда 
внешний вид земли был не таким, как теперь. Было 
время, когда большая часть Северной Европы, — больше 
половины Российской низменности, — была покрыта 
слоем льда, толщиной около версты. Это был, так 
называемый, ледниковый период, когда большая часть 
Европы была погребена подо льдом. 

Итак, лик земной постоянно изменяется, непре- 
рывно изменяется на земле распределение воды и суши, 
гор и равнин, и вследствие этого постоянно изменялся 
климат, а вместе с ним растительный и животный мир. 
Если мы будем мысленно уноситься все дальше и дальше, 
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вглубь прошедших веков, то невольно перед нами 
встанет вопрос: а какой была наша земля в самом на- 
чале, в момент своего рождения? Была ли она твер- 
дой,` жидкой или газообразной? *) Была ли земля хо- 
лодной или огненной, раскаленной? Целый ряд явле- 
ний указывает на то, что было время, когда наша 
земля была раскаленным огненным шаром, который 
ослепительно сиял, подобно солнцу. Какие же явления 
указывают на это? В разных местах земли, напр., 
в Америке, на островах Исландии, Новой Зеландии 
и других местах существуют горячие источники, ко- 
торые называются гейзерами. Вода в этих источниках 
кипит и выбрасывается в виде фонтанов на большую 
высоту. В разных местах земного шара рассеяны огне- 
дышащие горы или вулканы. Из этих вулканов 
во время извержения выбрасываются пары воды, 
раскаленные камни, и расплавленные горные породы, 
так называемая, лава, которая нагрета более чем 
на 1000°. Наконец, во всех местах земного шара, где 
только производилось бурение, или, где человек глу- 
боко проникал внутрь земли, всюду было замечено, 
что, начиная с глубины 8 сажень от поверхности, теп- 
лота правильно возрастает на 1° по мере углубления 
внутрь земли на каждые 15 саженей или, приблизи- 
тельно, на 30° на каждую версту углубления, так что 
на глубине двух верст под землей теплота должна 
быть около 60°. Это, действительно, подтверждается 
наблюдением в самой глубокой буровой скважине на 
земле (в Австрии). Если и дальше теплота увеличи- 
вается так правильно, то на глубине 80 или 90 верст 
от поверхности земли теплота должна быть так велика, 


*) Все тела, природы, как известно, могут быть в твердом, 
жилком и газообразном состоянии. Примером может служить вода. 
Твердая вода—это лед. Потом вода—жидкоеть и, наконец, газооб- 
разное состояние воды—это водяной пар. Все металлы, напр., можво 
обратить еначала в жидкое состояние, а при дальнейшем нагре- 
вании в пар, в газообразное состояние. 
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что все горные породы, входящие в состав земли, 
должны находиться в расплавленном огненно-жидком 
состоянии. Итак, перечисленные нами на земном шаре 
явления доказывают, что внутри земли должен быть 
страшный жар: 

Теперь не трудно уже сказать, что представляет 
наша земля внутри? Внутренность нашей земли пред- 
ставляет собой раскаленное ядро, покрытое очень толстой 
твердой оболочкой, толщина, которой достигает 4000 
верст. Во многих местах эта твердая оболочка проре- 
зана каналами, которые соединяются с центральным 
раскаленным ядром и с отдельными полостями внутри 
твердой оболочки. В этих отдельных полостях заклю- 
чается расплавленное огенно-жидкое вещество. По вре- 
менам эта расплавленная масса вытекает по каналам 
и трещинам внутри твердой оболочки, и тогда мы 
говорим, что происходит извержение вулкана и выте- 
кает лава. й 


Теория Лапласа о происхождении нашей 
солнечной системы. 


Как образовалась наша солнечная система? Как 
и из чего возникла наша земля? Знаменитый французский 
астроном и математик Лаплас (1796) создал такую 
теорию происхождения нашей солнечной системы. Лап- 
лас обратил внимание на следующие особенности’ в на- 
шей солнечной системе: + 

1) Все планеты вращаются около Солнца в одном 
и том же направлении, именно с запада на восток, при чем 
их пути (их называют орбитами) не поднимаются один 
над другим, а лежат, как говорят, в одной плоскости. 

2) Все орбиты планет представляют собой овалы 
(эллипсисы), очень мало отличающиеся от кругов. 

3) Солнце вращается около своей осн тоже с запада 
на восток. 
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4) Спутники планет вращаются около них в том же 
направлении, в каком они вращаются около своих 
осей. Вы видите из этого, как много общего и сход- 
ного в движениях планет. Может ли все это быть 
простой случайностью. Нет, это не простая случайность, 
и здесь мы имеем указание на некоторую родственную 
связь, существующую между Солнцем, планетами и их 
лунами (спутниками). Глубоко задумался Лаплас над 
этим вопросом, и, вот, в конце концов, он приходит 
к следующему взгляду на происхождение нашей сол- 
нечной системы. Много миллионов лет тому назад наше 
Солнце, все планеты солнечной системы, наша земля 
и все спутники планет были одной громадной раска- 
ленной, газообразной массой, которая далеко выходила 
за пределы теперешних границ нашей солнечной системы, 
т. е. за орбиту Нептуна. 

Какие силы действовали на эту газообразную массу? 
Сила взаимного притяжения ее частиц, которая притя- 
гивала их все к центру. Под действием этой силы вся 
колоссальная газообразная масса приняла форму шара. 
Шар этот медленно вращался около самого себя. Что же 
должно было произойти вследствие этого? При вся- 
ком вращательном движении развивается, так называемая, 
центробежная сила. Если камень, привязанный к веревке, 
быстро вращать, то веревка сильно натягивается, при 
вращательном движении камня развивается центробеж- 
ная сила, которая натягивает веревку и заставляет 
камень стремиться от центра. Отсюда и название: цен- 
тробежная сила. Центробежная сила будет тем больше, _ 
чем быстрее скорость вращения. Можно привести еще 
много примеров, убеждающих в существовании центро- 
бежной силы: напр., сход вагонов с рельс на крутых 
поворотах, действие всевозможных аппаратов, при по- 
мощи которых молоко отделяется от масла, и т. д. 
Так как наша земля вращается около своей оси, то при 
вращении ее также развивается центробежная сила, 
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несколько уменьшающая Вес тел. Первоначальный газо- 
вый шар, о котором мы говорили выше, тоже вра- 
щался около своей оси и при этом тоже развивалась 
центробежная сила, которая была больше всего там, 
где скорость вращения была самая большая, т. е. на 
одинаковом расстоянии от концов оси вращения, на так 
называемом экваторе первичного шара. Пока ‘скорость 
вращения была невелика, сила притяжения к центру 
шара была больше, чем центробежная сила, и потому 
все частицы лежали на поверхности шара, не отрыва- 
лись от него. Но раскаленный шар медленно остывал 
под вйиянием холода мирового пространства. Что же 
должно было произойти в результате этого? При охла- 
ждении большинство тел сокращается в объеме. Сле- 
довательно; шар делался меньше. Как доказывает наука 
о движении и силах (механика), вращательная скорость 
шара при этом становилась все больше и больше. 
Вместе с тем возрастала все болыше центробежная сила 
и, наконец, наступил момент, когда центробежная сила 
стала болыше, чем сила притяжения к центру шара 
и тогда от него,—и именно от его экватора (линия, 
проходящая посредине шара на одинаковом расстоянии 
от коннов вращения—- полюсов), где скорость самая 
большая, - отделилось первое газообразное кольцо, ко- 
торое вращалось в том же направлении, как и цен- 
тральный газовый шар. Так как кольцо было не одно- 
родно по своему составу, то оно не могло долго 
сохранять свою форму кольца. Оно разорвалось, разо- 
рвавшиеся части притянулись одна к другой и приняли 
форму шара, который стал вертеться около централь- 
ного шара в прежнем направлении. Так возникла пер- 
вая планета солнечной системы. Центральное тело, 
после образования первой планеты, на некоторое время 
успокаивалось. Но так как оно непрерывно охлажда- 
лось и сокращалось в объеме, то опять наступал мо- 
мент, когда от центрального тела снова отделялось 
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кольцо, а из него АИ вторая планета, ко- 
торая вертелась в ту же сторону, как и первая планета. 
Затем отделялось третье кольцо, разрывалось, стяги- 
валось в шар и образовалась третья планета и т; д. 
Так, согласно теории Лапласа, возникли планеты сол- 
нечной системы. Самые старые планеты — самые уда- 
ленные от солнца: Нептун, Уран, Сатурн, Юпитер, и т. д., 
и самые молодые, самые ближайшие к Солнцу: Мер- 
курий, Венера, Земля, Марс. Так как плотность (плот- 
ностью называется количество материи вединице объема) 
вначале была очень малая, а потом увеличивалась все 
больше и больше, по мере того, как центральное пер- 
вичное Солнце остывало и уплотнялось, то самые плот- 
ные планеты являются самыми молодыми: Меркурий, 
Венера, Земля. Менее всего плотны самые &тарые пла- 
неты: Нептун, Уран, Сатурн, Юпитер и т. д. Это 
вполне подтверждается наблюдениями. 

Что же происходило с планетами потом, после 
их образования? 

Вначале вещество планеты было крайне разре- 
женным. Но планета непрерывно охлаждалась от со- 
прикосновения со стужей мирового пространства и вслед- 
ствие этого объем ее сокращался. Так как планета 
вращалась около своей оси, то при этом, как мы уже 
знаем, развивалась центробежная сила, которая увели- 
чивалась все более и более, и наконец, от планеты 
отделялось кольцо. Кольцо потом, вследствие неодно- 
родности своего состава, разрывалось и стягивалось 
в шар. Так возник первый спутник планеты. Так воз- 
никла, напр., наша Луна и все спутники других пла- 
нет. За первым кольцом могло последовать другое, 
третье ит. д., и таким образом у некоторых планет образо- 
валось по несколько спутников. Вот как просто объяс- 
няет Лаплас образование нашей солнечной системы 
с ее планетами, спутниками, и нашей земли. Вы видите, 
что не надо никакого чуда, не надо никаких сверхъ- 
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естественных вмешательств, чтобы объяснить происхож- 
дение земли и планет. Солнечная система возникла, 
как результат действия непреложных законов природы: 
всемирного притяжения и центробежной силы. 

В доказательство справедливости теории Лапласа 
часто приводят такой опыт. Можно приготовить из смеси 
воды и спирта такой раствор, что масляная капля, 
погруженная в такую смесь, не будет ни тонуть, ни пла- 
вать. Она примет форму шарика. Проткнем этот шарик 
вязальной иглой и будем ее вращать. Масляный шарик 
тоже начнет вращаться все быстрее и быстрее. Нако- 
нец, от него отделяется сначала одно кольцо, которое 
скоро разрывается, и из него образуется шарик, словно 
маленькая планетка, которая начнет кружиться около 
центрального масляного шарика. Потом от центрального 
шарика оТделяется опять кольцо, и из него образуется 
новая масляная планетка, и т. д. 

Против теории Лапласа было сделано несколько воз- 
ражений, но они были опровергнуты астрономом Д. Дар- 
вином (сыном знаменитого ученого Чарльза Дарвина). 
Д. Дарвин доказал, что некоторые неясности в теории Лап- 
ласа легко объясняются, если принять во внимание, что 
спутники планет вызывали у этих последних такие же при- 
ливы, когда эти планеты были жидкими, какие мы сейчас 
наблюдаем в наших океанах под влиянием Луны. Эта, 
так называемая, приливная теория легко объясняет неко- 
торые уклонения от теории Лапласа, которые наблю- 
даются в солнечной системе. Таким, образом, теория про- 
исхождения солнечной системы, созданная Лапласом, 
является в настоящее время наиболее справедливой. 


Как образовался мир, как возникли звезды? 


Лаплас в своей теории не касается вопроса о про- 
исхождении звезд, т. е. других миров, других солнеч- 
ных систем. Мы изложим здесь теорию происхождения 
звезд знаменитого шведского физика С. Аррениуса. 
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Вот, как этот ученый объясняет происхождение звезд 
и возникновение новых солнечных систем. На небе 
невооруженным глазом,—а чаще всего в телескоп, — 
можно обнаружить очень много туманных пятнышек. 
Это, так называемые, туманности. Их очень много 
на небе, несколько десятков тысяч, и они самой разно- 
образной формы, но большинство их имеет форму ча- 
совой пружйны (спирали), На первый взгляд ничего 
замечательного нет в этих туманностях, и они ничем 
не привлекают нашего взора, а между тем они имеют 
огромное значение в истории образования вселенной. 
Ученые пробовали определить, на каком расстоянии 
от нас находятся туманности и получили колоссальные 
числа. Оказывается, что они от нас дальше, чем звезды, 
и нужны десятки и сотни тысяч лет, чтобы луч света 
прошел расстояние от нас до этих небесный туманов. 
А луч света бежит в пространстве со скоростью 300.000 
килом. в 1 секунду. Также необъятно велики и раз- 
меры туманностей, которые часто не видны простым 
глазом. Нужны десятки тысяч лет, чтобы свет мог про- 
бежать от края до края туманностей. Некоторые из этих 
туманностей представляют собой скопления громадного 
количества звезд, так что эти туманности являются 
отдельными звездными мирами, новыми звездными все- 
ленными. Другие же туманности являются скоплениями 
невероятно болышого количества крайне разреженной 
материи. 

Как возникли эти небесные туманности? Вот как 
С. Аррениус отвечает на этот вопрос. На небе иногда 
появляются, так называемые, новые звезды. Что такое 
новая звезда? Это, действительно, новая звезда, кото- 
рая внезапно вспыхивает в безднах пространства. Так, 
например, в 1572 году на небе вдруг загорелась новая 
яркая звезда, которая долго была видна даже днем. 
На нашей памяти в 1910 г. загорелась новая звезда 
в созвездии Персея и долго горела на небе. Новые 
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звезды, в общем, загораются очень часто на небе, 
но не всегда их замечают и не всегда их можно хо- 
рошо видеть простым глазом. Новую звезду не надо 
смешивать с падающей звездой, о которой мы говорили 
раньше. От нее она отличается тем, что загорается 
на бесконечно большом расстоянии, а падающие звезды 
загораются невысоко на высоте 150 — 300 верст над 
землей. Кроме того, новые звезды, по своей величине 
и массе, в миллиарды раз превосходят падающие звезды. 

Что же такое новая звезда? Мы уже говорили, 
что на небе есть звезды белые, желтые и красные. 
Красные звезды — это потухающие, дряхлеющие миры. 
Поверхность таких звезд, вследствие охлаждения, уже 
в значительной своей части покрыта шлаками и корой, 
которая делается все толще и толще. По временам 
она трескается, раскаленные массы выливаются из 
недр звезды и заливают ее поверхность ослепитель- 
ным раскаленным веществом. Это — последние судороги 
умирающего Солнца. Кора становится все толще, раз- 
рывы ее происходят все реже, звезда покрывается 
твердой корой и превращается в темное тело. Звезда 
погасла и, как будто, умерла навсегда. Но так ли 
это? В мировом пространстве носятся громадные коли- 
чества таких потухших Солнц по всевозможным на- 
правлениям. И вот, по прошествии, быть может, мно- 
гих миллионов лет странствования по небесным пустыням, 
темный, остывший, словно мертвый, шар ветречается 
с такой же странствующей по мировому пространству 
другой потухшей звездой. Со страшной быстротой, во 
много раз превосходящей скорость наших артилле- 
рийских снарядов, несутся эти два мира навстречу 
друг к другу, сталкиваются и в результате этого ко- 
лоссального толчка развивается такое огромное коли- 
чество тепла, что темные сталкивающиеся миры заго- 
раются ослепительным блеском, и мы с земли наблюдаем 
эту небесную катастрофу, как вспышку новой звезды, 
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которая из глубины вселенной несет нам весть о рож- 
дении нового Солнца и нового мира. В редких слу- 
чаях удар звезды бывает центральным, в большинстве 
случаев он бывает косой, а при таком ударе, оба 
столкнувшиеся тела начинают быстро вращаться друг 
около друга. Из их поверхности вырываются пучки 
раскаленных газов и паров, которые закручиваются 
в виде спирали. Вот из таких спиральных туманностей 
возникают новые миры. 

Большое значение в образовании и формировании 
новых миров (в звездной эволюции) имеет, так назы- 
ваемое, световое давление. Что такое световое давле- 
ние? Неужели луч света может оказывать какое-либо 
давление? Русский ученый П. Н. Лебедев (Москва) 
доказал, что световое давление, действительно, суще- 
ствует, хотя оно так незначительно, что может быть 
обнаружено только самыми чувствительными прибо- 
рами. Посмотрим, какое значение имеет световое дав- 
ление в развитии звезд. Поверхность звезд, особенно 
белых и желтых, представляет собой бушующий океан 
раскаленных газов, паров и жидкой расплавленной 
массы. Страшные извержения, подобные тем, которые 
мы сейчас наблюдаем на Солнце, в виле протуберанцев, 
постоянно происходят на их поверхности и поднимают 
на огромную высоту распыленные капли огненно-жид- 
кой массы. Проследим судьбу одной такой капельки. 
Она находится под влиянием двух сил: с одной сто- 
роны — сила притяжения заставляет ее падать обратно 
на поверхность звезды, а световое давление толкает 
капельку и стремится удалить ее от звезды. Если ка- 
пелька очень маленькая, то световое давление будет 
больше, чем сила притяжения к звезде, и капелька 
навсегда унесется от звезды в пространство вселенной. 
Такие звездные капли постоянно отрываются от звезды 
и бороздят пространство по всевозможным направлениям. 
Многие из них сталкиваются между собой и сливаются 
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в более крупные частицы. Таким образом, от звезды 
к звезде бежит не только световой луч, но и капли 
звездного вещества и, вследствие этого, во вселенной. 
устанавливается единство материи. Если такие капельки 
попадают в разреженную туманность, то они начнут 
притягивать к себе окружающее вещество, будут расти 
все больше и болыше и, таким образом, возникают 
зародыши будущих звезд, будущих солнц. В спираль- 
ной туманности, таким образом, зарождается целая 
звездная вселенная, вроде нашего Млечного Пути, с его 
мириадами звезд. Затем от раскаленных шаров, кото- 
рые получают вращательное движение около оси, от- 
деляются кольца, из них образуются планеты; из колец, 
оторвавшихся от планет, образуются спутники. Так, 
возникают новые солнечные системы, новые миры. 
Таким образом, там, где как будто, уже наступила 
смерть,— именно на потухших звездах, там снова за- 
горается жизнь и снова вещество начинает проходить 
прежние этапы своего развития, от состояния белой 
звезды до желтой, до своего одряхления, в виде 
красной звезды и возрождения в виде спиральной ту- 
манности. 

Итак, начальным состоянием каждого небесного 
тела надо считать туманное, крайне разреженное ве- 
щество. 


Откуда взялась материя? 


Вот как на этот вопрос отвечает наука. Долго 
люди думали, что материю можно уничтожить. Вот, 
например, горят дрова. Через некоторое время от них 
остается небольшая кучка золы. Куда же девалось 
остальное вещество? Умер человек. Через некоторое 
время истлевает его тело, истлевают, кости, почти ни- 
чего от него не остается. Куда же девалась материя, 
которая входила в его состав? Раньше думали, что 
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она пропадает, уничтожается. Но вот, во время Вели- 
кой Французской Революции знаменитый химик Ла- 
вуазье доказал, что материю нельзя ни создать, ни унич- 
тожить. Если мы видим, как из малого зернышка 
вырастает огромное дерево, то его вещество возникло 
не из ничего, а взято отчасти из земли, а, главным 
образом, из воздуха. Если сгорает свеча, истлевает 
дерево, человеческий труп, то материя, входившая 
в состав этих тел, не пропала, не уничтожилась, 
а только рассеялась и приняла другую форму. Ее 
можно опять собрать, можно взвесить и убедиться, 
что ни одна, даже самая, малая капля вещества не 
пропала. Такие опыты, действительно, делались и де- 
лаются очень часто, и они привели Лавуазье к заклю- 
чению, что материю нельзя создать и нельзя уничто- 
жить. Этот великий основной закон современного есте- 
ствознания носит название „закона сохранения веще- 
ства или материи“. Вероятно, вам теперь ясно, как 
ответить на вопрос, откуда взялось вещество туман- 
ностей, из которых образовались миры? Это вещество, 
согласно закона сохранения материи, существовало вечно 
и будет существовать вечно, так как материю нельзя 
ни создать, ни уничтожить. Материя не имела начала 
и не будет иметь конца. Она вечна и безначальна 
и в прошлом, и в будущем. 


История нашей земли. 


В первый момент своего существования, когда 
земля только что народилась, так сказать, на свет, 
она представляла собой раскаленный огненный шар, 
окруженный газообразной оболочкой. В это время 
наша земля сияла, как Солнце, з виде белой звезды. 
Потом, вследствие непрерывного охлаждения, она пре- 
вратилась в желтую звезду. Ее поверхность в это 
время представляла собой море расплавленной лавы, 
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носившейся в страшном вихре среди небесного про- 
странства. Но охлаждение продолжалось. На поверх- 
ности раскаленного шара появились словно куски 
шлака, которые плавали в раскаленной массе, подобно 
льдинам в океане. За первыми островками твердого 
шлака появились другие, которые, соединившись, обра- 
зовали твердые металлические материки, плававшие 
в море раскаленной лавы. В это время цвет земли из 
желтого превратился в красный. Наконец, твердая 
оболочка покрыла всю землю и она потухла, превра- 
тилась в твердое тело. Атмосфера земли была в это 
время сильно насыщена парами и раскаленными га- 
зами. Мало-по-малу, вследствие охлаждения, многие 
вещества стали выделяться из светящейся и раскален- 
ной атмосферы и опустились на поверхность земли 
в виде огненного металлического дождя. Водяные пары, 
носившиеся в атмосфере, сгустились в массе облаков, 
которые непрестанно рассекались молниями, но первые 
капли дождя, не достигая земной поверхности, снова 
обращались в пар и снова поднимались в верхние 
слои атмосферы. Когда земная кора стала уже на- 
столько толстой (по вычислениям, для этого нужна 
толщина в 30 саж.), что температура на поверхности 
земли упала ниже точки кипения воды, т. е. ниже 
100°, тогда в первый раз дождь освежил горячую 
земную грудь и в трещинах земной коры образовались 
первые скопления воды, из которых потом возникли 
моря и океаны. От непрестанных дождей эти скопле- 
ния воды все увеличивались и первобытный океан 
окружил почти всю землю. Когда земная кора стала 
очень толстой, то огненно-жидкая внутренняя масса 
земли не могла уже свободно вытекать на ее поверх- 
ность и только в некоторых местах она по трещинам 
вытекала на землю. Так возникли первобытные огне- 
дышащие горы или вулканы. Чудовищные массы лавы 
выливались из их жерла и огромными потоками 
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растекались по земной поверхности. В начале вся 
поверхность земли была усеяна вулканами. Современем 
многие из них закрылись, потухли, но тем сильнее 
были извержения тех, которые остались. Постепенно 
над старой корой образовался мощный панцырь из 
лавы. Таким образом, внешняя оболочка земли одно- 
временно развивалась в двух направлениях: снизу 
и сверху. По временам на поверхности земли разра- 
жалась громадная вулканическая катастрофа, и все 
образования на поверхности земли на больших про- 
странствах уничтожались и погибали под потоками лавы. 
Так возникала первобытная земная кора. Очертания бере- 
гов первобытных океанов не оставались неизменными. 
В одних местах земная кора поднималась, дно обна- 
жалось и океан отступал. В других местах, наоборот, 
морское дно опускалось, и там, где была суша, широко 
разливалось море, и погребало в своих волнах мате- 
рики и все, что было на их поверхности. Происхо- 
дили, так называемые, вековые колебания береговой 
линии, которые происходят и теперь. Так, например, 
берега Балтийского моря медленно изменяются, а остров 
Гренландия медленно погружается в волны океана. 
Но поверхность суши изменяется еще и от дру- 
гих причин. Во многих местах лик земной избороздили 
складки, которые образовались вследствие охлаждения 
и сжатия земли. Так возникали на земле первобытные 
складчатые горы. В других местах в земной коре про- 
исходили огромные провалы, которые потом заполня- 
лись водой и образовывали моря и океаны. Все эти 
новые образоваиня на земле не оставались неизмен- 
ными. Первобытные горы, долины, крутые и низкие 
океанические берега подвергались непрестанному дей- 
ствию воды, воздуха, неравномерному нагреванию сол- 
нечными лучами и, вследствие этого, распадались на 
мелкие части и разрушались. Волны океана непре- 
станно с яростью бились о крутые берега, разрушали, 
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разъедали их и берега обрушивались. Волны подхва- 
тывали обрушившиеся скалы, катали их по дну океана, 
свирепо кидали их © крутые берега. Таким обра- 
зом, крупные обломки измельчались и превращались 
в гальки, т. е. очень мелкие зерна горных пород 
и в еще более мелкие частицы - в песок. Водопады 
и реки непрестанно разрушали и подмывали свои бе- 
рега и далеко уносили к своему устью,— в море или 
в озеро, —эти продукты разрушения и там отклады- 
вали их слой за слоем. Ледники спускались с высо- 
ких гор, истирали и измельчали горные породы, вхо- 
лившие в состав того ложа, по которому ледник 
двигался, ручьи и реки подхватывали этот измельчен- 
ный материал и часть его уносили очень далеко. На- 
конец, вследствие сильного нагревания днем и охлаж- 
дения ночью, горные породы разбивались трещинами на 
отдельные куски. В трещины проникала вода, которая 
ночью замерзала, и так как объем ее при этом уве- 
личивался, то она разрывала скалы на куски. Таким 
путем горная порода могла не только разорваться на’ 
отдельные куски, но и рассыпаться в песок, как это 
мы видим, напр, сейчас в пустынях Сахары (Африка) 
и Гоби (Азия). Такое разрушение горных пород назы- 
вается выветриванием. Выветриванию, кроме того, со- 
действует вода, которая по трещинам глубоко проте- 
кает внутрь земли, растворяет и разъедает горные 
породы. Выветриванию же содействуют и. растения, 
поселяющиеся на скалах, разъедающие их. Ветер пе- 
реносит эти размельченные материалы в разные сто- 
роны, а ручьи и реки отлагают их слой за слоем 
в океанах. Таким образом, произошли пласты рыхлых 
продуктов, которые отлагались в воде. Так как коли- 
чество их увеличивалось из века в век, то отложен- 
ные пласты становились все толще, спрессовывались 
и превращались в горные породы, которые сперва 
были на дне морском, а когда море отступало или 
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суша поднималась, то пласты обнажались и стали до- 
ступны изучению. Таким образом, на первобытной 
земной коре отложились пласты осадочных горных 
пород. Наука, изучающая земную кору, ее состав и те 
изменения, которые на ней происходили и сейчас про- 
исходят, называется геологией (от греческого слова 
ге — земля). 

Внимательное изучение земной коры в тех местах, 
где она доступна наблюдению, т. е. в глубоких шахтах, 
оврагах, по обрывистым берегам рек, морей и океанов, 
по ущельям гор, указывает нам, что одни горные по- 
роды лежат одна на другой правильными слоями, точно 
листы книги, другие же не обнаруживают такой пра- 
вильной слоистости и обыкновенно лежат под слоистыми 
породами, подстилают их и иногда прорезывают их 
в виде жил. Первые горные породы называются оса- 
дочными, так как они осели из воды. Почему так думают? 
Потому, что они лежат друг на друге ровными пластами 
и состоят из мелко-зернистого материала: песку, глины, 
ила, т. е. из такого материала, который и теперь осе- 
дает из воды правильными пластами. К числу таких 
осадочных горных пород относятся, между прочим, все- 
возможные глины, пески, глиняные сланцы, песчаники, 
сюда же относятся известняки, которые образовались 
из скопления бесчисленного множества ракушек. Не- 
слоистые породы называются огненными каменными 
породами, так как они вылились из недр земли в рас- 
плавленном огненно-жидком состоянии. Сюда относятся: 
гранит, базальт и др. Или же эти породы были вы- 
брошены вулканами, напр., вулканический туф. Оса- 
дочные породы первоначально, когла они только что 
выделились из воды, ложились друг на друга правиль- 
ными рядами, слой за слоем, как листы книги. Но земля, 
как мы видим, непрерывно охлаждается и сжимается. 
В некоторых местах земная кора опускается, а в дру- 
гих поднимается и собирается в складки. Вследствие 
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этого первоначальная правильность пластов нарушилась: 
пласты изогнулись и переместились. Для изучения исто- 
рии земли самое важное значение имеют осадочные 
пласты. 


Окаменелости 


Если бы земля была сплошь покрыта водой, 
тогда осадочные пласты одевали бы землю, как листья 
у луковицы, и тогда легко было бы читать историю 
земли, так как нижележащие слои были бы древнее 
верхних, и мы могли бы легко узнать, в каком порядке 
появлялись на земле растения и животные и как они 
сменяли друг друга. Но так как никогда земля не была 
покрыта водой сплошь, то вопрос о том, какие пласты 
древнее, и какие животные и растения появились раньше, 
решается иначе. В пластах земли находят много- 
численные остатки всевозможных раковин, окаменевшие 
отдельные кости и часто полные остатки животных 
и растений. Это так называемые окаменелости, на кото- 
рые долго не обращали никакого внимания, так как 
считали их „игрой природы“, а кости вымерших чудо- 
вищ считали остатками костей великанов. Сохранились 
остатки преимущественно таких животных, которые 
жили и погибали в воде и там постепенно покрывались 
осадками. Мягкие части их тел быстро истлевали, 
а оставались твердые части: раковины и кости, кото- 
рые пропитывались разными минеральными веществами 
и окаменевали. Иной раз животное оставляло только 
отпечаток своего тела, а самое тело истлевало. В не- 
которых исключительных случаях могли сохраниться 
и мягкие части животных. Известны многочисленные 
случаи, когда находили целые туши древних животных 
вместе с кожей и мясом. Например, в вечно мерзлой 
почве Сибири нередко находят туши древних слонов 
(мамонтов), которые десятки тысяч лет тому назад 
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бродили по Сибири. Тела их так хорошо сохранились, 
что их пожирали полярные лисицы и белые медведи. 
Хорошо сохранились остатки всевозможных растений, 
отпечатки их листьев, коры. Иногда находят даже це- 
лые обуглившиеся остатки стволов разных древесных 
растений. Сохранилась смола, стекавшая по стволам 
и нередко захватывавшая насекомых, которые ползали по 
ним. Кусками такой смолы, между прочим является 
янтарь, в котором иногда находят удивительно хорошо 
сохранившихся насекомых. Человек тщательно собирал 
эти остатки древней жизни, изучал их. Есть целая 
отдельная наука, занимающаяся изучением ископаемых 
животных. Эта наука называется палеонтологией (от 
слова палеос — древний). Эта наука дает указания и спо- 
собы судить о том, какой осадлочный пласт более древний 
и, следовательно, дает возможность восстановить кар- 
тину далекого прошлого в истории земли, т. е. узнать, 
какие тогда жили на земле животные, какие произра- 
стали растения, какой был климат и как распределя- 
лись моря и материки. 


Летопись земли. 


Всю историю земли делят для удобства изучения 
на эры и периоды. Самая древняя—это Астральная 
эра, когда земля не имела еще твердой коры и сияла 
на небе сначала в виде белой, потом желтой и крас- 
ной звезды, пока не потухла и не превратилась в темное 
тело. Это было, по вычислению ученых, много-много 
миллионов лет тому назад. 

В это время никакой жизни, похожей на нашу, 
не могло быть на земле. Астральная эра получила свое 
название от греческого слова „Астер“, что значит звезда. 

. После Астральной эры наступает Архейская эра 
(от слова Археос— древний). В это время, вследствие 
остывания земли, на ней образовалась первичная 
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тонкая кора, образовались первобытные моря и океаны 
и поднялись древнейшие горы. В эту эру, как пока- 
зывают исследования, на земле появилась жизнь, поя- 
вились первые самые простые животные — обитатели 
морей. 

Затем идет Палеозойская эра, т. е. эра древней 
жизни. В это время в морях появляются сначала жи- 
вотные, родственные нашим ракам. Некоторые из них 
были невелики, а другие больше сажени. 

За Палеозойской идет эра Мезозойская, т. е. эра 
средней жизни. В течение этой эры сильное развитие 
и распространение получили на земле пресмыкающиеся 
животные, родственные нашим ящерицам, крокодилам, 
черепахам и змеям. В морях обитали огромные ящеры, — 
ихтиозавры, которые достигали нескольких саженей 
в длину. А на суше бродили огромные чудовища — ди- 
нозавры. Среди них особенно большой величиной отли- 
чался броназавр, который был длиной около 12 саженей, 
а вышиной с пятиэтажный дом. Другой из представи- 
телей этих древних ящеров, так называемый, стегозавр 
был поменьше величиной, но имел ужасный вид, кото- 
рый ему придавал огромный костяной гребень на спине 
и хвосте. В воздухе летали ящеры, похожие на сказоч- 
ных драконов. Они имели крылья, как у летучих мы- 
шей и страшные головы, вооруженные огромными 
зубами. Это были, так называемые, птеродактили. В эту же 
эру впервые в воздухе появляются птицы. Но это 
были странные птицы: они были зубастые и имели 
длинные хвосты, как у крысы. По бокам хвоста тор- 
чали перья. В конце этой эры появляются, наконец, 
и первые млекопитающие животные (так называют 
животных, у которых самки выкармливают детенышей 
своим молоком: напр., наши коровы, лошади, овцы 
ит. д.). В морях в это время появляются в огромном 
количестве белемниты и аммониты. Остатки белемни- 
тов теперь попадаются очень часто на дне многих 
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оврагов и на берегах рек и известны в народе под 
названием „чортовых пальцев“ и „громовых стрел“. 
Чортовы пальцы это —нижние части скелетов этих жи- 
вотных, которые были похожи на современных кара- 
катиц. Аммониты представляют собой красиво завитые 
раковины, величиной иной раз в жернов и даже 
больше. 

Наконец, последняя эра в истории нашей земли, 
которая продолжается еще и теперь, это —Кайнозой- 
ская эра, т. е. эра новой жизни. В эту эру господами 
земли являются животные млекопитающие и птицы. 
Вначале этой эры млекопитающие животные и птицы 
достигали огромной величины. Напр., птица бапторнис 
была около полутора сажень, а бронторнис — еще больше. 
По земле бродили огромные животные, родствен- 
ные нашим слонам. Напр., динотерий был около трех 
саженей в вышину, но имел клыки не в верхней че- 
люсти, как современный наш слон, а в нижней. Другой 
громадный вымерший уже теперь слон мастодонт имел 
четыре бивня— по паре в каждой челюсти. Среди гры- 
зунов, — род животных, родственных нашим крысам, 
белкам, мышам, — было одно животное, похожее на бобра, 
но величиной с медведя. Среди хищных животных осо- 
бенно замечателен был махайродон, который был го- 
раздо больше теперешних тигров и львов, и, кроме 
того отличался тем, что имел в верхней челюсти два 
огромных клыка, изогнутых на подобие кинжала. 

Много сотен тысяч лет тому назад в Европе на- 
ступил Ледниковый период. Климат резко изменился, 
льды подвинулись с гор на долины и большая часть 
Европы очутилась подо льдом, толщина которого до- 
стигала версты. Климат в это время был такой же, 
как теперь в Гренландии. В ледниковый период истории 
земли жили огромные слоны (мамонты), покрытые гу- 
стой длинной шерстью. Их было так много, что и те- 


перь еще очень много поступает в продажу слоновой 
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кости из их клыков. В Европейской России и в За- 
падной Европе в это время жил исполинский олень 
(расстояние между его рогами доходило до двух са- 
женей). Жили в это время в Европе носороги, пещерные 
гиены, львы, медведи, тигры, все огромной величины, 
Все эти животные исчезли навсегда с лица земли. Уно- 
мянем только про одно животное, сохранившееся и до 
настоящего времени, это Европейский бизон, или зубр, 
остатки которого искусственно сохранились в Беловеж- 
ской пуще, Гродненской губернии. 

В середине Кайнозойской эры на земле появляются 
обезьяны, а в Ледниковый период уже встречаются 
несомненные следы человека. Этот первобытный чело- 
век — современник мамонта, носорога и пещерного 
медведя—стоял на самой низкой ступени развития, был 
охотником и рыболовом, делал свои орудия из камней, от 
которых отбивал куски, и эти куски служили ему, как 
орудие для защиты от врагов, для охоты на зверей 
и для разбивания костей, из которых он добывал мозг. 


Учение Чарльза Дарвина о развитии жизни 
на земле. 


Мы сделали краткий очерк развития животной 
и растительной жизни на земном шаре, от самых да- 
леких времен, когда земля была в состоянии яркой 
звезды, когда на ней не было еще жизни, — до появления 
на земле человека. Какие же выводы можно сделать 
из обзора, этой краткой истории земли? Мы видим, 
во-первых, что животный и растительный мир дале- 
кого прошлого резко отличается от современного нам. 
Во-вторых мы видим, что животный и растительный 
мир на земле постоянно изменялся: жизнь сначала со- 
средоточивалась в море, а потом перешла на сушу, 
где появляются всевозможные чудовища — бронтозавры, 
стегозавры, плезиозавры и другие. Наконец, изучение 
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истории земли доказывает, что растения и животные 
на земле появляются в определенной последовательности: 
сначала такие растения и животные, тело которых устро- 
ено проще всего. Так, например, среди позвоночных 
животных (т. е. таких, которые имеют позвоночный 
столб) сначала появляются рыбы, потом животные 
родственные лягушкам, так называемые змфибии, по- 
том животные, родственные нашим ящерицам и кроко- 
дилам. Долго на земле не было никаких насекомых 
и не было птиц. Наконец, в тот период ее существо- 
вания, когда на земле образовались огромные залежи 
каменного угля, появляются первые насекомые, а го- 
раздо позднее, через много тысяч лет, появляются зу- 
бастые птицы. Наконец, в заключение появляются жи- 
вотные млекопитающие и, наконец, человек. Такую же 
последовательность от более простого к более слож- 
ному мы видим в растительном царстве. Сначала ло- 
являются самые простейшие растения: всевозможные 
мхи, лишайники, папоротники, хвощи и т. д. и, нако- 
нец, спустя очень много веков, появляются растения 
цветковые, которые размножаются семенами и цветут. 

Невольно возникает вопрос, чем же объяснить 
эту последовательную смену одних животных другими? 
Какие естественные причины вызывали вымирание все- 
возможных чудовищ, когда-то бродивших по земле? 
Ясный и вполне научный ответ на эти вопросы дал 
в прошлом столетии знаменитый английский естество- 
испытатель Чарльз Дарвин. Посмотрим, в чем состоит 
сущность учения Ч. Дарвина? 


Изменчивость животных форм. 


На земле очень много всевозможных животных. 
Посмотрите, напр., сколько всевозможных птиц, рыб, 
зверей, сколько всевозможных насекомых, разных бабо- 
чек, кузнечиков, жуков, мух ит. д. И это только 
в окружающей нас жизни. 
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А если вы обратите внимание на тех животных, 
которые нам неизвестны, и которые обитают в дру- 
гих странах, то число всевозможных пород различных 
животных окажется очень велико (несколько сот ты- 
сяч пород). И, вот, чтобы лучше разобраться среди 
этих многочисленных животных пород, ученые люди, 
так называемые зоологи, —т. е. ученые, которые за- 
нимаются изучением животных, — делят всех животных 
сначала на группы очень близких и похожих друг на 
друга животных. Такую группу называют видом. На- 
пример, все породы домашних собак: лягавая, борзая, 
дворняжка, мопс, овчарка и другие составляют одну 
группу или вид домашних собак. Или, например, все 
породы лошадей: английская, скаковая, арабская, наша 
крестьянская, битюги, орловские рысаки, пони и дру- 
гие составляют один вид лошади. Сходные между 
собой виды тоже соединяются в отдельную группу, 
которая называется родом. 

Напр., все собаки разных пород и родственные 
им животные: волки, шакалы, лисицы, составляют один 
род животных. Сходные между собой роды составляют 
семейства, в нашем примере семейство собакообраз- 
ных животных. Сходные между собой семейства обра- 
зуют отряд; в нашем примере отряд хищных живот- 
ных. Сходные отряды составляют класс; в нашем при- 
мере класс млекопитающих. И, наконец, сходные классы 
соединяются в одну группу, которая называется’ отдел 
или тип; в нашем случае тип позвоночных. 

Таким образом, все животное царство соединяют 
в такие группы: вид, род, семейство, отряд, класс 
и отдел или тип. Больше всего имеют между собой 
сходство животные, относящиеся к одному и тому же 
виду, например: дворняжка и охотничья собака. Меньше 
всего имеют сходство и далыше всего отстоят друг от 
друга животные, принадлежащие к одному и тому же 
типу, например, лягушка и лошадь, рыба и слон. Долгое 
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время люди думали, что виды изменяться не мо- 
гут, что сколько видов существовало в самые отда- 
ленные времена жизни земли, столько же их имеется 
и теперь. Значит, выходит так, что всегда, например, 
существовали на земле такие же представители живот- 
ного мира, как и теперь. Всегда были, скажем, ло- 
шади, быки, собаки, львы, обезьяны. Но это совер- 
шенно неправильно. Палеонтология — наука 0б иско- 
паемых организмах — доказала, что было время, когда 
на земле не было ни одного из тех животных, кото- 
рые сейчас на ней существуют. Не было, например, 
лошадей, которые появились в Кайнозойскую эру, когда 
жил пятипалый прародатель современной лошади, в Па- 
леозойскую эру не было еще птиц, которые появились 
позднее в Мезозойскую эру. Не было обезьян, кото- 
рые появились на земле в Кайнозойскую эру. Нако- 
нец, весь класс млекопитающих животных появился 
сравнительно поздно на земле; их не было ни в Ар- 
хейскую, ни в Палеозойскую эру. 

Много миллионов лет прошло, прежде чем появи- 
лись на земле животные, которые кормят детенышей 
своим молоком. 

Итак, палеонтология говорит нам, что животные 
формы не вечны, что они возникли на земле в опре- 
деленные периоды и многие затем навсегда исчезли. 
Но каким же образом возникли на земле новые жи- 
вотные формы, новые виды животных? Если они в03- 
никли сразу, ни с того, ни с сего, то значит, мы должны 
признать какое-то чудо? Конечно, нет. Наука не признает 
чудес и все объясняет действием непреложных законов 
природы, во всем стремится найти естественную при- 
чину. Чтобы ответить на вопрос, как развивалась жизнь 
на земле, как возникли на ней одни животные формы, 
а на смену им приходили другие, нужно было дока- 
зать, что виды животных не остаются постоянными, 
что они изменчивы. Какие же факты убеждают нас 
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в том, что виды изменчивы? Можно ли доказать совре- 
менными опытами и наблюдениями, что это так? 
Обратимся для этого, например, к многочисленным 
опытам, которые проделывают сельские хозяева. До- 
пустим, что хозяин задался целью получить от грубо- 
шерстных овец породу, имеющую тонкую шерсть (руно). 
С этой целью он спаривает таких самцов и самку, 
у которых шерсть наиболее тонкая. Овцеводу хорошо 
известен, как и всем нам, закон наследственности. 
Согласно этому закону, дети получают по наследствен- 
ности признаки своих родителей. И вот у хозянна 
получается от его пары потомство. Будут ли ягнята 
все совершенно одинаковы? Нет, у одних будет шерсть 
тоньше, а у других — грубее. Кроме того, конечно, ягнята 
будут отличаться и другими признаками. Но хозяину 
важна только шерсть, так как он имеет в виду полу- 
чить породу с тонкой шерстью. И вот он отбирает 
ягнят с наиболее тонкой шерстью, спаривает их между 
собой и получает второе потомство, среди которого 
уже имеются ягнята с более хорошей шерстью. Опять 
отбирает среди них наиболее пригодных, спаривает, 
получается третье поколение, потом четвертое, пятое 
и Т. д., пока, наконец, достигает цели, которую он себе 
наметил. Таким образом, в конце концов, из простой 
грубошерстной породы он получает породу овец с тон- 
кой шерстью. Таким путем хозяева получили всевозмож- 
ные породы домашних животных. От обыкновенной 
простой лошади получены всевозможные породы лошадей: 
рысаки, скаковые, тяжеловозы, великаны-битюги, кар- 
лики-пони (шотландская низкорослая лошадка); от про- 
стой коровы получились всевозможные породы убойного 
и молочного скота; от дикой свиньи — все породы сви- 
ней. Именно таким путем получены всевозможные по- 
роды кроликов и собак. От общего предка дикой 
курицы, живущей в джунглях (заросли) Индии полу- 
чены все породы домашних кури т. д. Таким же путем 
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садоводы из простой дикой розы получили все породы 
этого красивого цветка, из полевого тюльпана голланд- 
ские цветоводы получили сотни самых разнообразных 
видов тюльпана. Если бы, скажем, человек, не знаю- 
щий наших животных, встретил огромную сен-бернард- 
скую собаку и маленького мопса, или огромного битюга 
и маленького пони, или, например скромный полевой 
тюльпан и роскошный его потомок, воспитанный искус- 
ным цветоводом, то он признал бы этих животных и эти 
цветы не за один и тот же родственный вид, а за со- 
вершенно различные виды. До какой степени доходит 
искусство хозяев в этом отношении, можно видеть 
на примере домашних голубей Каких только пород 
не существует этих птиц; напр., английский почтовый 
голубь с длинным клювом, покрытым мясистым наро- 
стом, африканский совиный, наоборот, с коротким 
конусообразным клювом, капуцин со странным опере- 
нием в виде ошейника, турман с его привычкой ку- 
выркаться налету, трубастый голубь с хвостом в виде 
трубы, наш сизый голубь ит. д. Все эти породы резко 
отличаются друг от друга и легко могли бы быть 
приняты за различных птиц, за различные виды, а между 
тем, все они потомки, искусственно полученные от ди- 
кого сизого голубя, который и теперь еще живет по 
берегам Средиземного моря. 

Искусство сельских хозяев в уменьи изменять 
форму животных и приспособлять ее для своих нужд 
достигло очень большого совершенства, и они утверж- 
дают, что могут изменять оперение у птици внешний 
вид любого органа у домашних животных. Такие ре- 
зультаты получаются по закону наследственности, вслед- 
ствие которого признаки родителей передаются по на- 
следству их потомкам. Способ получения улучшенных 
пород домашних животных путем отбора и накопления 
по наследству желаемых признаков называется искус- 
ственным отбором. 
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Борьба за существование. 


О чем нам говорит искусственный отбор? О том, 
что виды могут изменяться. Человеческий опыт искус- 
ственного отбора еще сравнительно невелик, но можно 
думать, что современем в руках искусного животновода 
вид окажется настолько послушным, гибким, измен- 
чивым, что породы животных станут неузнаваемы. 
Так происходит изменение видов путем воздействия 
на них человека. А как же изменяются виды в при- 
роде? Какие причины вызывают эти изменения? В природе, 
согласно учению Чарльза Дарвина, происходит есте- 
ственный отбор наиболее крепких и стойких животных 
организмов (индивидов) и вот каким образом: все ра- 
стенияи животные производят на свет гораздо больше 
потомства чем это нужно, чтобы сохранить вид. Возь- 
мем, хотя бы, пример из растительного ‘царства. Всем 
известен наш полевой одуванчик. Это невзрачный цве- 
точек, сорная трава. Никому он не нужен и даже 
вреден, так как заглушает другие растения. Садовод, 
огородник и сельский хозяин яростно уничтожают его 
и были бы очень рады, если бы одуванчик, как 
и другие сорные травы, навсегда исчез с лица земли. 
Но одуванчику дала жизнь природа и она же, как 
любящая мать, для которой нет ни плохих, ни хоро- 
ших детей, позаботилась о нем. Чтобы сохранить 
потомство одуванчика, она дала ему не только много 
семян для размножения, но и снабдила каждое семячко 
летатгльным прибором в виде зонтика, благодаря ко- 
торому семена одуванчика далеко разносятся ветром. 
Так как одуванчик очень неприхотливое растение 
и отлично живет на всякой почве, то это самое рас- 
пространенное растение. Но дав одуванчику такую пло- 
довитость, природа обрекла его на вечную борьбу со 
своими родичами. Не трудно сообразить, что если бы 
из всех семячек одуванчика выростали растения, 
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то через 3— 4 года весь мир зарос бы одуванчиками и они 
заглушили бы все другие растения. Но этого нет. 
В окружающей нас природе по земному шару рассы- 
паны всевозможные цветы, и разные породы деревьев 
поднимают свои зеленые шапки над землей. Куда же 
девалось многочисленное потомство одуванчиков? Оно 
погибло в немой, но жестокой и неумолимой борьбе 
за существование. Одни одуванчики задушили других, 
чтобы иметь право на жизнь. 

От растений перейдем к животным. Обратимся 
к рыбам. У некоторых пород рыб, как, напр., у нашего 
карпа, —количество икринок достигает 400.000 -500.000 
штук, и если бы из всех икринок выходили рыбы, 
то через 20 лет все моря, океаны, реки и озера 
были бы заполнены карпами. Мы все знаем, как быстро 
размножается муха Одна муха за лето может дать 
миллионное потомство. Что же было бы, если бы все 
потомство, мухи выживало? Мир очень скоро задохся бы 
от мух. То же нужно сказать и о других живот- 
ных, дающих большое потомство. Лягушки, жабы, три- 
тоны, мечущие большое количество икринок, заполнили бы 
весь мир, если бы все их потомство выживало, 
Всевозможные насекомые, — пауки, бабочки, кузнечики. 
саранча, жуки и др., —которые откладывают большое 
количество яиц, через несколько десятков лег запол- 
нили бы весь мир и нечем было бы дышать. Если 
мы обратимся к таким животным, которые дают сравни- 
тельно маленькое потомство, то и здесь встретимся 
с удивительными цифрами. Например, от одной пары 
воробьев, если бы все их птенцы оставались в живых, 
`на четвертом году было бы 8000 пар, на восьмом 
году — их были бы миллионы, а еще через четыре года 
весь мир был бы заполнен воробьями. Слон принад- 
лежит к числу животных, которые размножаются очень 
медленно. Самка слона в течение всей своей жизни 
приносит не более семи детенышей. И, вот, если бы все 
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они выживали, то число потомков от одной пары сло- 
нов достигло бы через 700 лет 19 миллионов и, таким 
образом, вся Азия и Африка, где сейчас живут слоны, 
была бы заполнена этими животными. 

Мы могли привести сколько угодно примеров, но 
и тех, на которые мы указали, достаточно, чтобы убе- 
диться в том, что каждое животное и каждое растение 
стремится размножиться в неограниченном количестве, 
и если бы в природе не существовало условий, пре- 
пятствующих такому обильному размножению, то весь 
мир переполнился бы всевозможными животными. Но 
этого нет. Большинство животных погибает в самом 
раннем возрасте. Отчего же это происходит? Конечно, 
это происходит не вследствие естественной смерти, 
а от различных неблагоприятных обстоятельств: напри- 
мер, от недостатка пищи, от врагов, вследствие дурного 
климата и т. д. Каждое животное наделено, как гово- 
рят, могущественным инстинктом к сохранению жизни. 
Оно всеми силами стремится сохранить свою жизнь, 
старается захватить себе необходимую пищу, которой 
на всех не хватает, старается защитить себя от вра- 
гов, добычей которых оно легко может сделаться; 
старается защитить себя от стужи, зноя, сырости и дру- 
гой непогоды и, вследствие этого, среди животных 
и растений происходит жестокая борьба за существо- 
вание. В редких случаях это бывает кровавая борьба хищ- 
ников, которые овладевают своей добычей. В большинстве 
случаев это безмолвная, жестокая борьба за пищу, немая 
среди растений или в воде среди ее обитателей. Кто же 
выживает в этой борьбе? Кто выходит победителем из этих 
неустанных, жестоких сражений за жизнь? Те счастливцы, 
которые случайно оказались обладателями каких-либо 
преимуществ перед своими родичами в виде, например, 
какого-либо признака, дающего возможность легче 
укрыться от врага, или же в виде какой-либо части тела 
(орган), облегчающей ловлю добычи и т. п. 


Приведем несколько примеров. Чтобы лучше за- 
щищаться от врагов, животные бывают часто окра- 
шены под цвет той обстановки, среди которой они 
живут. Это, так называемая, покровительственная ок- 
раска, так как она покровительствует животному, дает 
возможность легче укрываться от врагов или же легче 
подстерегать добычу незаметно для нее. Напр., живот- 
ные пустыни окрашены в желтый цвег песка, живот- 
ные, обитающие далеко на Севере (полярные), имеют 
белую окраску под цвет снега; многие червяки (гусе- 
ницы) окрашены в зеленый цвет листьев; наш воро- 
бей имеет серо-землистое оперение, так что его и не 
различишь, когда он сидит на дороге. Кроме того, 
некоторые животные подражают своим внешним ви- 
дом сухим листьям, сучкам, другим сильным живот- 
ным. Например, есть гусеница, которая называется 
„сучок“, потому что, когда она вытягивается непод- 
вижно, тоее неотличишь от сухого сучка. Есть бабочка, ко- 
торая со сложенными крылышками так похожа на сухой 
лист, что ее невозможно заметить на дереве. Некото- 
рые животные, чтобы облегчить свое существование 
и борьбу за жизнь, вступают в сожительство с дру- 
гими животными. Так, напр., в море живет „рак-от- 
шельник“, называемый так потому, что он, как от- 
шельник в пещере, сидит в своей ракушке... Дело в том, 
что у него очень слабый и нежный хвост, и вот, чтобы 
защитить эту самую слабую часть своего тела и не 
сделаться добычей врагов, он выбирает пустую рако- 
вину, прячет туда свой хвост, и ползает по дну вме- 
сте со своим домиком. Когда ему угрожает опасность, 
он прячется в раковину и закрывается своей сильной 
клешней Но таскать за собой раковину и гоняться 
за добычей очень трудно и вследствие этого можно 
часто голодать. И вот рак решил взять себе товарища 
‚ в попутчики, и таким попутчиком он выбрал морское 
животное — актинию. Это странное животное, которое 
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представляет собой словно мешок, на открытом конце 
которого находится много щупальцев. Актиния по- 
стоянно шевелит этими щупальцами и при помощи яда, 
который в ней заключен, умерщвляет добычу. Рак 
отшельник сажает на свой домик-ракушку эту акти- 
нию и она его защищает от врагов и привлекает до- 
бычу. Другие животные приспособились жить на дру- 
гих животных или внутри их. Это, так называемые 
паразиты. Напр., внутри человека иной раз живет без 
хлопот и забот на чужих харчах свиной солитер, пу- 
зырчатая глиста и другие паразиты. 

Итак, вы видите из этих примеров, что природа 
позаботилась дать живому существу все для сохране- 
ния его жизни, но зато обрекла его на вечную борьбу 
за свое существование, за свою жизнь. Те существа, 
которые устояли в борьбе за существование, пере- 
дают, по закону наследственности, свои признаки сво- 
ему потомству. Среди потомков устоят опять те, ко- 
торые обладают какими-либо преимуществами, те, 
у которых унаследованный от родителей признак бу- 
дет сильнее развит. Это поколение выживших живот- 
ных передает уже усиленный признак третьему поко- 
лению и т. д. Из поколения в поколение целыми веками, 
тысячелетиями будет происходить естественный отбор 
животных, наиболее приспособленных к борьбе за сущест- 
вование. В результате, если по прошествии многих веков, 
пока происходил естественный отбор, мы сравнили бы 
между собой прародителя иего потомка, то очень часто 
не нашли бы между ними никакого сходства. Таким обра- 
зом, согласно учения Ч. Дарвина, все животные произо- 
шли от одного общего предка путем медленных изменений 
в строении их тела и путем накопления благоприятных 
для животного признаков, которые по наследству пе- 
редавались от одного поколения другому. 

Кроме естественного отбора, огромное значение 
имеет, согласно учению Ч. Дарвина, еще и половой 
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подбор. Половой подбор получается в результате борьбы 
самцов за обладание самками. Среди самцов выживают 
наиболее сильные и наиболее привлекательные, а слабые 
и некрасивые погибают или не дают потомства. 

Естественным отбором, как мы видели, объяс- 
няются те удивительные или, как их иногда называют, 
целесообразные приспособления, которые мы наблю- 
даем у многих животных в виде покровительственной 
окраски, сожительства с другими животными, пара- 
зитизма и т. д. Этим же объясняются удивительные 
приспособления для размножения, имеющиеся у расте- 
ний. Размножение у растений цветковых происходит 
следующим образом: в цветке есть, так называемый 
пестик или женский орган, и тычинка, или мужской 
орган. На концах тычинок сидят маленькие коробочки, 
так называемые пыльники, туго набитые цветочной пылью 
Для того, чтобы произошло оплодотворение (оно назы- 
вается опылением) и получился плод, необходимо, чтобы 
цветочная пыль попала на рыльце пестика. Но сама 
по себе она не всегда может попасть на рыльце пестика 
и вот цветы привлекают к себе для того насекомых: пчел, 
шмелей, ос, бабочек, жуков; запах цветка, сладкий сок 
на дне цветочных чашечек, цветочная пыль на тычинках, 
яркая окраска цветочных лепестков венчика привлекают 
к себе насекомых. Лезет такой воздушный посетитель 
внутрь цветка, обмазывается цветочной пылью и на об- 
ратном пути рассыпает ее на рыльце пестика. 

Растение ухитряется даже захлопывать насекомых 
и держать у себя барахтающегося пленника до тех 
пор, пока он не поднимет целую цветочную пыльную 
бурю внутри цветка, и когда произойдет опыление, 
цветок выпускает <вою жертву на свободу. 

Учение Ч. Дарвина о постепенном развитии жи- 
вотных и растений от общего прародителя называется 
эволюционным учением (слово „эволюция“ значит 
развертывание, развитие). 
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Доказательство эволюционной теории. 


Противники учения Чарльза Дарвина указывали, 
между прочим, на удивительную приспособленность или 
целесообразность устройства тела животных и в этом 
хотели видеть какое-то чудо. Мы же знаем, что эта 
целесообразность является результатом борьбы за суще- 
ствование и выработалась у животных существ путем 
многовекового накопления благоприятных признаков. 
Как доказательство правильности учения Ч. Дарвина, 
или закона эволюции, мы можем привести существо- 
вание у животных и у человека ненужных и даже 
вредных частей (органов), которые называются руди- 
ментарными органами, зачаточными, недоразвившимися. 
Укажем на существование слепой кишки у человека, 
червеобразного отростка у него же, мускулов, двигаю- 
щих ушами и другие бесполезные части. Для чего они? От- 
куда они взялись? Эти органы были когда-то необходимы, 
были полезны, а потом стали ненужны, вследствие изме- 
нившихся условий борьбы, начали понемногу утрачивать 
свое значение и перестали работать (атрофировались). 

Итак, согласно учению Ч. Дарвина, все животные 
существа произошли от одного общего прародителя путем 
медленного многовекового изменения и приспособления 
к окружающим условиям. Если бы можно было располо- 
жить в ряд все животные существа, происшедшие от 
общего предка, то получилась бы длинная непрерывная 
цепь живых существ (организмов). Каждые два соседних 
организма в этом ряду почти не отличались бы друг 
от друга, но чем дальше отстояли бы в этом ряду друг 
от друга два каких-либо организма, тем различие между 
ними было бы все больше и больше, и на одном конце 
этого ряда было бы самое простое живое существо, лишен- 
ное каких бы то ни было органов, которые мы наблюдаем 
у высших животных, ана другом конце находилось бы 
живое существо, одаренное высоко развитыми органами. 
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Подтверждается ли учение Ч. Дарвина изучением 
истории земли, палеонтологией? Да, подтверждается, 
хотя нужно сказать, что летопись земли, записанная 
в ее пластах, далеко еще не полна, так как, во-первых, 
большая часть земной коры находится под водой и, 
следовательно, недоступна исследованию; во-вторых, 
многие страны учеными еще не изучены, так как они 
находятся в пустынных частях земного шара и, наконец, 
многие животные не оставили после себя никаких сле- 
дов: их трупы или истлели, или были пожраны дру- 
гими животными. Но и то, что сейчас известно, сви- 
детельствует, что животный мир развивался постепенно 
от низших организмов к высшим. На это указывают, 
например, находки, так называемых, сборных типов, 
которые занимают промежуточное положение между 
двумя теперь обособленными группами животных, на- 
пример, между животными, пресмыкающимися и земно- 
водными, между пресмыкающимися и птицами и т. д. 
Таким образом, палеонтология, действительно, под- 
тверждает правильность учения Ч. Дарвина о посте- 
пенном развитии органического мира, начиная с более 
простых форм. 


Клеточка. 


Если мы обратимся к истории развития животных, 
начиная с первых моментов его существования, то и здесь 
найдем подтверждение справедливости эволюционного 
учения. Где же мы должны искать начало всего жи- 
вотного царства, среди каких животных? Конечно, 
среди самых простых. Самыми простыми организмами 
в настоящее время являются животные, в течение всей 
своей жизни представляющие собой словно пузырек или 
очень маленький шарообразный комочек, который можно 
видеть только в микроскоп (так называется прибор 
для. рассматривания самых маленьких предметов). Эти 
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чрезвычайно маленькие пузырьки состоят из особого веще- 
ства, по своему виду и составу похожего на куриный 
белок. Такое вещество называется протоплазмой. Внутри 
протоплазмы заметно ядро, а в ядре еще видно ма- 
ленькое ядрышко. Если мы сделаем очень тонкий раз- 
рез в любой части человеческого тела или тела живот- 
ного, или разрез через какую-либо часть растения, 
то заметим при рассматривании в увеличительный при- 
бор (микроскоп), что рассматриваемый ломтик, выре- 
занный из живого существа, имеет вид словно сеточки, 
т. е. состоит из отдельных ячеек, отделенных одна 
от другой перегородками. Эти ячейки, из которых со- 
стоят все живые существа на земле, называются кле- 
точками. Те живые орган: мы, — как напр., человек, 
лошадь, корова, насеком е, —тела которых состоят 
из собрания бесчисленного множества таких ячеек или 
клеточек, называются животными многоклеточными. 
Но есть живые существа которые в течение всей 
своей жизни состоят только из одной клеточки. Такие 
существа называются одноклеточными организмами. 
К числу одноклеточных организмов относятся, между 
прочим, разные микроскопические существа (микроор-‘ 
ганизмы, как их называют), напр., бактерии, о которых 
вы все, вероятно, слышали, микроскопические ракушки, 
так называемые корненожки, чрезвычайно маленькие 
живые существа, которые заводятся в стоячей и за- 
гнившей воде, так называемые, инфузории. Но самым 
простым из одноклетчатых микроскопических существ, 
мы должны считать, так называемую, амебу. Что пред- 
ставляет собой это существо? Комочек слизистого ве- 
щества, протоплазмы, у которой нет даже никакой 
оболочки и потому нет никакой формы. Напрасно 
мы будем искать у этого существа какие-либо органы 
чувств, вроде наших глаз, ушей, носа и т. д.; напрасно 
мы будем искать у него какие-либо внутренние органы 
вроде, напр.. пищеварительных, органа дыхания. Ничего 
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подобного у амебы нет. Внутри видно только ядро 
и ядрышко, и больше ничего. Иной раз будем даже 
сомневаться: подлинно ли это живое существо, не мерт- 
вое ли? Но это, несомненно, существо живое, так как 
оно движется, питается и размножается. Как же пере- 
двигается амеба? Есть ли у нее постоянные органы 
передвижения вроде ног или рук? Ничего подобного. 
В некоторых местах ее тела вдруг появляются выступы 
(они называются ложными ножками) и тело амебы на- 
чинает переливаться в эти выступы, и, таким образом, 
амеба перемещается. Если при своем движении амеба 
встречает какую либо крупинку, то она ее обволакивет, 
втягивает внутрь своего тела и держит до тех пор, 
пока не вытянет из нее всего питательного сока, а затем 
отталкивается от нее и выбрасывает ее вон. Таким 
образом, любая часть тела амебы может быть ртом 
и любая часть тела может служить выделительным 
органом. Как размножается амеба? Тоже очень просто. 
Перед размножением амеба усиленно питается, потом 
ее тело начинает перетягиваться пополам все больше 
и больше, и наконец, разделяется на две половинки, 
и, таким образом, из одного существа получается два 
новых, которые растут и сравниваются по величине 
со своей матерью, хотя теперь нет уже матери, так как 
она превратилась в две дочерних клетки. Такое раз- 
множение называется размножением путем деления. 
Оно наблюдается у всех одноклеточных существ. Так же 
точно размножаются и все клетки, входящие в состав 
тела животных и растений. Всякое животное, всякое 
растение, вообще всякое многоклеточное существо на- 
чинает свое развитие с одной клетки. Например, рыбы 
размножаются икринками, каждая из которых пред- 
ставляет собой очень большую клетку, содержащую 
очень много питательного вещества, этим веществом 
первое время питается вылупившаяся из икринки ры- 
бешка. Лягушки и жабы размножаются тоже икринками; 
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птицы несут яйца, а яйцо представляет не что иное, 
как гигантскую клеточку, содержащую очень много 
питательного вещества, которым питается первое время 
развивающийся птенец. Всевозможные насекомые, напр., 
бабочки, кузнечики, жуки и др. несут яички, а из 
них уже выходят многоклеточные организмы. Вся- 
кое растение начинает свою жизнь и свое развитие 
из одной клеточки. Если мы возвратимся к животным 
позвоночным и к человеку, то и здесь мы найдем, что 
начало жизни, — есть маленький комочек студенистого 
вещества, клетка, получившаяся из слияния мужского 
зародыша (живчика) с женским яйцом. 

Итак, все живущее начинает свою жизнь с ма- 
ленькой клеточки. Если мы далее обратим внимание 
на то, как развивается зародыш животных из яйца 
и сравним между собой зародыши, напр. рыбы, пре- 
смыкающегося (напр., ящерицы), какого-либо животного 
позвоночного, то в первые периоды развития зародыша 
довольно трудно отличить их друг от друга - так они 
похожи между собой. Между прочим, у всех этих за- 
родышей по обеим сторонам шеи имеются параллель- 
ные бороздки, которые потом, при дальнейшем развитии, 
у позвоночных животных исчезают, а у рыб остаются 
и превращаются в жабры. Поэтому эти бороздки счи- 
таются зачатками жабер и жаберной щели. О чем же 
говорят нам эти наблюдения над развитием животных? 
О том, что все животные имеют своим прародителем 
существо, которое обитало в воде и дышало жабрами. 
Из этого существа путем медленной многовековой эво- 
люции образовались всевозможные животные формы, 
как те, которые живут в воде и дышат жабрами, так 
и наземные животные, которые дышат легкими. В сокра- 
щенном виде все эти животные организмы при своем раз- 
витии повторяют многояковый путь своей эволюции, на- 
чиная от простейшего одноклеточного вроде упомянутой 
амебы, до теперешнего своего состояния. А зачаточные 
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органы, которые мы наблюдаем у зародышей, как напр., 
жаберные щели, — являются наследством, оставшимся ор- 
ганизму от его древнейших предков. Итак, учение Дар- 
вина вполне объясняет, как из одних низших животных 
возникали другие более высоко организованные, и как мир 
существ достиг теперешнего своего состояния путем мед- 
ленной эволюции, начиная с одноклеточного организма. 

Составляет ли человек исключение из общего за- 
кона, которому подчинено развитие животного царства? 
Конечно, нет. Те же самые законы природы прилагаются 
и к человеку. Он не появился вдруг на земле каким-то 
сверхъестественным образом, а возник от тех же прароди- 
телей, от которых путем медленной эволюции образовался 
весь мир живых существ. Какие же можно привести до- 
казательства в пользу этого? Есть ли какое-либо коренное 
различие между человеком и другими живыми существами? 

Обратимся к началу развития человека. Из чего 
происходит человек? Из микроскопически малого комочка 
белкового вещества _ протоплазмы. Этот маленький ко- 
мочек протоплазмы называется яйцевой клеткой. Будем ли 
мы рассматривать под микроскопом яйцевую клетку 
морского ежа, улитки, кролика, или человека, мы у всех 
заметим одинаковое устройство. Первые изменения, ко- 
торые претерпевает яйцевая клетка при своем развитии, 
оказываются одинаковыми у человека и у животных. 
Что происходит после слияния яйцевой клетки с муж- 
ским живчиком, т. е. после оплодотворения? Яйцевая 
клетка делится сначала на две части, когда эти части не- 
сколько увеличиваются, они делятся опять пополам ит. д., 
так что яйцевая клеточка в конце концов превращается 
в шарик, наполненый жидкостью. Такой способ деления 
яйцевой клетки существует у всех животных. Он же 
наблюдается и у человека. 

При дальнейшем развитии человеческий зародыш 
имеет большое сходство сначала с низшими беспо- 
звоночными животными а затем зародыши принимают 
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форму, напоминающую низших позвоночных животных. 
Таким образом, начало развития человеческого за- 
родыша и зародышей других животных существ оди- 
наковы. Одинаково и развитие зародыша. И это ука- 
зывает на общность происхождения человека и других 
живых существ. Если мы далее обратим внимание 
на то, как устроено тело человека и различных жи- 
вотных, если мы будем изучать их под микроскопом, 
то увидим, что устройство ‘одинаково, и при изучении 
человеческого тела часто пользуются наблюдением над 
телом животных. Не только одинаково микроскопиче- 
ское строение тела человека и тела животных, но и самая 
деятельность (функции) различных органов у человека 
и у других животных существ подчинены одним и тем же 
законам. И потому в тех случаях, когда нельзя 
производить опыты над живыми людьми, делают опыты 
над животными, — напр., над собаками, кроликами, мор- 
скими свинками, и оттуда уже делают выводы относи- 
тельно человека. И эти выводы оправдываются. Значит, 
нет коренного различия между человеком и другими 
существами и нет поэтому оснований полагать, что для 
человека существуют какие-то другие законы развития, 
а не те же непреложные законы природы, которые 
управляют развитием всего животного и растительного 
(органического) мира. Наконец, доказательством того, 
что человек не является исключением среди живот- 
ного царства, а произошел от более низких орга- 
низмов путем медленной эволюции, является существо- 
вание у человека многих ненужных, так называемых, 
рудиментарных органов. Они не только не нужны 
человеку, а вредны. Например, мышцы в ушной рако- 
вине, для чего они человеку? Очевидно они были 
нужны тому далекому предку человека, которому эти 
мышцы давали возможность настораживать уши, как 
это делают теперь многие животные. К числу ненуж- 
ных и даже вредных органов относится слепая кишка 
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вместе с червеобразным отростком. Для чего она че- 
ловеку? Ведь, она часто причиняет мучительные стра- 
дания и даже смерть, а если ее вырезать, то человек 
навсегда избавляется от опасного заболевания и ника- 
ких неудобств не испытывает от потери этого ненуж- 
ного органа. Эволюционная теория говорит, что эта 
кишка нужна была далеким предкам человека, которые 
питались растительной пищей и должны были сразу 
поглощать ее в очень большом количестве, так как 
растительная пища содержит меньше питательных ве- 
ществ, чем мясо. Для такого большого количества пищи 
нужен был и большой кишечный канал. Когда человек 
стал питаться смешанной пищей и не должен был вводить 
в себя большое ее количество, часть его длинного ки- 
шечного канала, за ненадобностью, сократилась (атро- 
фировалась) и осталась только в виде ненужных 
и вредных слепой кишки и червеобразного отростка. 

Итак, несомненно, что между человеком и дру- 
гими живыми существами имеется родственная связь. 
Какие же существа ближе всего стоят к человеку? 
Ответ напрашивается сам собой: это человекообраз- 
ные обезьяны, которые, по устройству своего тела и даже 
по внешнему виду, более всего приближаются к че- 
ловеку. Первые остатки человека найдены в конце 
Мезозойской эры, а несомненные следы его найдены 
в середине Кайнозойской эры. Этот первобытный че- 
ловек имел звериный облик и стоял на очень низкой 
ступени умственного развития. Вероятно, он долго 
не знал употребления огня и приготовления пищи, 
не умел делать одежду и строить жилища. Потом он 
научился делать орудия из камня, и начался, так называе- 
мый, Каменный век в истории развития человека. Потом 
человек научился делать орудия защиты и нападения, 
а также утварь и украшения из бронзы (сплав меди 
и олова). Это был бронзовый век. И, наконец, человек на- 
учился делать всевозможные орудия и утварь из железа. 
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Наступил железный век. Много сотен тысяч и даже миллио- 
нов лет продолжалась эта медленная эволюция человека. 


Происхожление жизни. 


Мы видели, что жизнь на земле развивалась по- 
степенно, начиная от самых низших форм и кончая 
человеком. Возникает вопрос, когда же появилась 
жизнь на земле, в каких пластах земли надо искать 
первые живые существа, давшие начало всему живу- 
щему на земле? Если мы обратимся к Архейской эре, 
когда образовалась атмосфера и возникли первобыт- 
ные океаны и моря, то, как показывают исследования, 
в пластах этой эры встречаются несомненные следы 
живых существ. Таким образом, в Архейскую эру, — 
не только в конце ее, но и в начале, несомненно су- 
ществовала жизнь ‘и довольно разнообразная. Поэтому 
наука не может сейчас точно ответить на вопрос, в ка- 
кой именно период истории земли возникла жизнь. 

Посмотрим, теперь, как наука бтвечает на другие 
вопросы: каким образом возникла жизнь на земле? 
Зародилась ли она только на земле, или же проникла 
к нам из мирового пространства? Происходит ли жи- 
вое от живого, или жизнь возникает от мертвой ма- 
терии? Еще, по мнению древних мудрецов, живое тело 
может образоваться не только из живого, но из мерт- 
вого. Так великий ученый и мудрец древности Ари- 
стотель утверждал, что некоторые живые организмы 
возникают из мертвого вещества. Например, по его 
мнению, черви образуются из гниющего мяса, угри 
(порода рыб) — из тины. Он допускал также, что мно- 
гие мелкие позвоночные животные, например, мыши, 
а также насекомые могут возникнуть из мертвой не 
живой природы. Таким образом, Аристотель допускал 
возможность, так называемого самопроизвольного за- 
рождения живых существ. Еще лет 200 тому назад 
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учение Аристотеля считалось правильным и указывали, 
между прочим, на, так называемые, галлы или орешки 
на дубовых листьях, в которых видели доказательство 
образования насекомых из растений. Дело в том, что 
в каждом таком орешке, если его разрезать, мы най- 
дем насекомое. Но теперь мы знаем, что эти насеко- 
мые произошли из яичек, а яички были положены под 
кожицу дубового листка насекомым орехотворкой. Там, 
где были положены яички, кожица листа вздулась, об- 
разовала орешек; из яичек вышли личинки, а из них 
уже взрослые насекомые орехотворки. Указывали также 
на разных паразитных червей (солитеры, глисты), ко- 
торые будто сами по себе зарождаются в человеческом 
теле. Мы же теперь знаем, что паразит возникает от та- 
кого же паразита, именно из яичек, которые выбрасы- 
ваются зараженным вместе с переваренной пищей наружу, 
пожираются потом каким-нибудь животным, чаще всего 
свиньей и вместе с ее мясом зародыши паразитов попа- 
дают внутрь здорового человека и заражают его. Иногда 
они попадают к нам вместе с грязной пищей, к которой 
прилипли яички паразитов. Но тогда этого не знали. 

В ХУП столетии был изобретен микроскоп. Когда 
стали разглядывать под микроскопом разные вещества: 
воду, загнившие сено, мясо и т. д., то открыли целый 
мир микроскопических существ. Они оказались такими 
маленькими, их было так много, что от них нельзя 
было отделаться: их находили всюду. Относительно 
их думали, что они сами собой возникают из мерт- 
вой материи. Самопроизвольное зарождение допуска- 
лось также у паразитных червей, грибов, плесени. 
В первой половине прошлого столетия, когда микро- 
скоп был усовершенствован, обратили внимание на самые 
мелкие организмы, всегда появляющиеся во время гние- 
ния и брожения. Откуда они появляются? Возникают ли 
они путем самопроизвольного зарождения из мертвой 
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гниющей материи или же образуются от себе по- 
добных микроскопических существ? По этому вопросу раз- 
горелся спор. Некоторые доказывалч, что эти маленькие 
существа (микроорганизмы) возникают путем само- 
произвольного самозарождения, но знаменитый ученый 
Пастер целым рядом блестящих опытов доказал, что 
это неверно. Во всех тех случаях, когда допускали 
возможность возникновения микроорганизмов путем 
произвольного зарождения из мертвой материи, оказыва- 
лось, что они там образуются из зародышей этих 
микроорганизмов, а зародыши попадают туда из воз- 
духа. Поэтому, если прекратить доступ этим зароды- 
шам или убить их кипячением, то никаких микроорга- 
низмов не появляется, а брожение и гниение прекра- 
щаются. Таким образом, было доказано, что не гниение или 
брожение порождают микроорганизмы, а наоборот, эти 
маленькие существа вызывают и гниение, и брожение. 

Итак, факты не дают нам возможности утверждать, 
чтобы в настоящее время где-либо на земле могло су- 
ществовать произвольное зарождение; напротив, все 
говорит за то, что сейчас на земле все живые орга- 
низмы происходят только от живых. Точно также все 
опыты, которые делались учеными до настоящего вре- 
мени над так называемыми искусственными клетками, 
пока не привели к положительным‘ результатам. Такие 
искусственные создания были похожи на живые орга- 
низмы, они двигались, делились на части, но всеми 
признаками жизни не обладали. 

Но в таком случае, как же возникла жизнь на 
земле? Ведь, не должны мы прибегать к какому-то 
чуду для ответа на этот вопрос, а нужно дать науч- 
ный ответ, основанный на изучении законов природы. 
Между прочим, знаменитый шведский физик С. Аррениус 
допускает возможность занесения к нам жизни из Ми- 
рового пространства, из других миров. Его учение 
носит название „панспермий“ (пан-^ весь исперма-семя). 
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Согласно воззрению Аррениуса, жизненные зародыши все- 
возможных животных и растений носятся всюду в ми- 
ровом пространстве, между планетами и между 
звездами. Могут ли зародыши сохранить свою жизнен- 
ную способность среди стужи мирового пространства? 

Ведь, в мировом пространстве мороз доходит до 
273%. Многие опыты показывают, что жизненная сила 
зародышей сохраняется при очень низких температурах 
гораздо дольше, чем при той температуре, которая 
существует на земле. Например, некоторые бактерии 
были выдержаны в засушенном виде в течение четы- 
рех месяцев при холоде (температуре) жидкого воздуха, 
т. е. при 195° мороза, и не потеряли при этом своей 
жизнеспособности. Те же бактерии при комнатной 
температуре погибали через три дня. Это показывает, 
как сильный холод сохраняет жизненную способность 
бактерий. Аррениус вычислил, что жизнеспособность 
зародыша жизни при холоде. мирового пространства 
должна сохраняться сотни тысяч лет. Итак, холод ми- 
рового пространства не убивает зародыша жизни. Но 
теперь является вопрос, каким образом зародыши 
жизни переносятся с олного мира на другой? На по- 
верхности какого-нибудь небесного тела, где есть 
жизнь, существуют восходящие токи атмосферы. Вместе 
с этими токами зародыши жизни поднимаются высоко 
кверху и гонятся все дальше и дальше толчками се- 
верного сияния. На зародыш действуют две силы: 
с одной стороны —притяжение, которое заставляет его 
стремиться обратно к небесному телу, а с другой сто- 
роны лучевое давление, о котором мы уже говорили. 
Если зародыш очень мал, например, величиной с тех 
бактерий, которые рассматриваются в сильные микро- 
скопы, то лучевое давление будет больше, чем сила 
притяжения и зародыши жизни навсегда удалятся от 
своего небесного тела и будут блуждать в мировом 
пространстве. Как же долго может продолжаться это 
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путешествие среди небесного пространства? По вычи- 
слениям Аррениуса, зародыш, оторвавшийся от земли, 
достигает планеты Марс через 20 дней, Юпитера че- 
рез 80 дней, Нептуна через 14 месяцев, а до ближай- 
шего звездного мира, до звезды Альфа в созвездии 
Центавра, зародыш долетит через 9000 лет, и так как 
жизнеспособность зародыша среди стужи мирового про- 
странства сохраняется сотни тысяч лет, то зародыш 
жизни пролетит не только это, но и гораздо большее рас- 
стояние и не потеряет при этом своей жизнеспособности. 
Таким образом, возможно. говорит Аррениус, — 

что с земли и других обитаемых планет непрестанно 
рассеиваются в пространстве семена самых низших 
из известных нам организмов. Как это обычно случается 
со всякими семенами, громадное большинство улетев- 
ших с земли и планет зародышей жизни находит смерть 
в холодном междупланетном пространстве. Но неболь- 
шое число их попадает на другие небесные тела и мо- 
жет насадить там жизнь, если условия для этого благо- 
приятны. Во многих случаях и здесь их ожидает гибель, 
но иногда они попадают и на хорошую почву. Целые 
миллионы лет могут пройти от того времени, когда какая- 
нибудь планета станет способной носить жизнь до того 
момента, когда на нее упадет и произрастет первое семя, 
а затем завладеет мертвою до тех пор планетой органи- 
ческая жизнь. Но эти миллионы лет непродолжительны 
по сравнению с тем сгромным временем, в течение кото- 
рого будет цвести полным цветом жизнь на этой планете. 
Итак, согласно этой теории, далекие звездные 
миры во вселенной обмениваются между собой, бла- 
годаря лучевому давлению, не Только теми веществами, 
которые входят в их состав и, таким образом, уста- 
навливается единство вещества во вселенной, но и за- 
родышами жизни, которые разносят жизнь по всему 
необъятному пространству вселенной. Согласно теории 
Аррениуса, жизнь вечна и безначальна. Но в таком 
91 


случае мы должны наряду с вечной и безначальной, 
так называемой, „мертвой“ материи допустить суще- 
ствование еще вечной и безначальной „живой“ мате- 
рии. Это недопустимо: существует только один вид 
материи и нет коренного различия между, так назы- 
ваемой, „мертвой“ и „живой“ материей. Если мы, на- 
пример, обратим внимание на то, из чего состоят 
живые существа, то найдем в них Те же вещества, 
которые входят в состав мертвых тел. Еще не найдено 
ни одного вещества, которое входило бы только в со- 
став живого существа и не встречалось бы в мертвом. 
Раньше ‘думали, что вещества, входящие в состав жи- 
вых организмов, вырабатываются этими организмами 
под влиянием какой-то жизненной силы. Но это ока- 
залось неверным, так как в настоящее время ученые 
доказали, что не нужно никакой жизненной силы, чтобы 
получить эти вещества, и большинство их получено 
в настоящее время искусственно в лабораториях уче- 
ных Таким образом, с точки зрения состава, нет ни- 
какого различия между живым и мертвым веществом, 
и нужно думать, что если живое вещество может превра- 
щаться в мертвое, то наоборот, мертвое вещество может 
превращаться в живое. Правда, в настоящее время мы 
нигде на земле не наблюдаем, чтобы живое вещество воз- 
никло из мертвого, но из этого не следует, что не было та- 
кого момента в истории земли, когда жизнь могла воз- 
никнуть из „мертвой“ материи. Этот момент был раз 
в жизни нашей земли и с тех пор пока не наблюдался. 

Что же касается вопроса о том, как из мертвой ма- 
терии возникло живое вещество, как возникла жизнь, то он 
еще не вполне решен наукой, но будем надеяться, что этот 
вопрос, как и многие другие великие вопросы, которые 
были загадкой для человеческой любознательности, будет 
раскрыт наукой. Будем верить в гений человека и про- 
гресс (стремление вперед) науки, которому нет границ. 
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